BMR GIRUKSZILAZSUK
HATASA A TEJELO TEHEN
TERMELESERE 2004.

A nemzetkézi rovatban kisérni fogjuk a cirok témdt. Ennek
0z a céljo, hogy a hazai informdcidé mellett Idssuk a kilfoldi
tudomdnyos eredményeket is, ami segithet a cirokfélék
jelent8ségének hazai, redlis megitélésében. Nemzetkézi
téren bizony mdr 15-20 évvel ezelétt elkezdtek foglalkozni a
témdval, igy tapasztalataikat felhaszndlva - remélhetéleg -
csOkkenthetjiik a lemaraddsunkat ezen a terileten. Hozzd
kell tennem, taldn emlékeznek még, a cirokféléket mi is
felelevenitettiik’ 10-15 éwvel ezelétt. Sok hibdval. Es jétt
valami dj, jobb. Az olaszperje 2008-ban, majd a gabonafélék
2013-ban. Mindkét témdban elél jarunk vildgszinten is! De
a cirok hdttérbe szorult, nyilvdn a technoldgiai hibék miatt,
mdsrészt mert volt jobb lehet8ség is. Most azért érdemes
felmelegiteni a ‘toltottkdposztdt, mert megjelentek dj hibridek,
Uj koncepcidk (pl. a szuddnifii korai vdgdsa), és uj technoldgidk
(pl. nedves szemes cirok, mint abrakkomponens), mert madr
csak ez az egy takarmdnyozdsi eszk6z maradt a keziinkben
a témegtakarmdnybdzis stabilizdldsdra a vdltozé klimdju
Kadrpdt-medencében...a kbvetkezd lépés az 6ntézés. A szuddni
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flrél (szerettem volna, de) sajnos nem tudok szdmot adni ezen
rovatban, mert rendkivil limitdlt a nemzetkdzi tudomdnyos
eredmény tejel6 tehénre vonatkozéan. Most irdnyult ré a
figyelem, még vdrni kell az eredményekre holsteinben.

A BMR (Brown Midrib) cirok a hazai kbéztermesztésben
engedélyezett, mert nem génmddositott. A természetes
mutdns géneket hagyomdnyos névénynemesitési eljdrasokkal
tartottdk benn a cirokban. Szemben a genetikailag mdédositott
BMR kukoricdval (vita van azonban arrdl, hogy minden BMR
kukorica génmddositott-e...). Ezen cirokfélék kisebb hozammal
rendelkeznek, mint a hagyomdnyos cirokfélék, de (mint ldatni
fogjdk) kedvez6 a takarmdnyozdsi értékiik viaszérésben
betakaritva a kukoricaszildzshoz képest is. Ezért a tejel6 tehén
adagjdban potencidlisan haszndlhaté témegtakarmdnyok.
Meérlegelve a hatranyokat és az el6nyéket.

Végezetiil két mondds jut eszembe: “J6 pap holtig tanul”
és “Az okos ember a mds hibdjan, mig a buta sajat kdrdn
tanul”. Nézziik hat, mi a tanulnivalé és hogy milyen hibdkat
elézhetiink meg mdsok tapasztalatainak felhaszndldsdval.

BEVEZETES

A cirok egyre fontosabb tomegtakarmanya a tejeld
tehénnek az USA kozép-nyugati és szaraz sikvidéki
teruletein. A kukoricatermesztés veszélyben van a szaraz
klimaju allamokban. A siksagokon kiviil az Egyesiilt Allamok
mas régidiban is jelentds kockazatot jelentenek azonban a
kukoricara (Zea mays L.) azismétlddd éghajlati nehézségek,
mint példaul az aszadly, a magas nyari hé&mérséklet

vagy az elkésett vetés. Ezért egyre tobb amerikai
tejtermeld keres olyan sil6zasra alkalmas cirokfajtat,
ami alternativat jelenthet a kukoricaszilazs teljes vagy
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részbeni helyettesitésére. A cirok kés6bb vethet, mint a
kukorica, a vizhasznalata sokkal hatékonyabb, jelentds a
biomassza hozama, és még aszalyos korulmények kdzott is
elfogadhat6 termést ad (Sanderson és mtsai., 1992). Sajnos
azonban a kukorica emészthet8sége sokkal jobb, mint a
hagyomanyos cirokfélékbdl készilt szilazsé. A lignin, mint
a sejtfal emészthetetlen épitékdve, gatolja a sejtfalban
taldlhaté szénhidratok bend&beli lebonthatésagat. A
kukoricanévény pedig kevesebb lignint tartalmaz, mint a
cirok, és tdbb benne a j6I emészthetd keményitd. Mivel




a lignin csokkenti az emészthetd rost mennyiségét, ezért
lassitja a bendd8beli athaladast, ndvelve a teltségérzetet
a bend8ben, ami rontja a szarazanyag-felvételt és a
tejtermelést a hagyomanyos és régi tipusu silécirokfélék
esetében (Aydin és mtsai., 1999). Novénynemesitési és
kémiai eszkdzokkel a rost emészthet8ségét javitottak
a cirokfélékben a lignintartalom csokkentése altal és a
lignin-szénhidrat kotés modositasanak segitségével. A
Brown Midrib (BMR) tipusu tdmegtakarmanyok esetében
kisebb a lignintartalom, és a lignin kémiai dsszetétele is
modositott (Bucholtz és mtsai., 1980; Cherney és mtsai.,
1991; Vogel és Jung, 2001). Napjainkig a legkdzvetlenebb és
legeredményesebb médot a lignintartalom csdkkentésére
és a takarmany-cirok emészthetdségének novelésére
a lignifikaciés folyamat genetikai ellenérzése (a BMR
tulajdonsagokon keresztll) kinalja (Gerhardt és mtsai.,
1994). Az in situ és in vitro emésztési vizsgalatok egyarant

MODSZEREK

A kisérletet 2001-2002-ben végezték a Nebraskai Egyetem
Mez6gazdasagi Kutatoé- és Fejlesztékdzpontjaban, Mead
mellett. A terlletet nem Ontdzték. A betakaritast késd
viaszérésben végezték el (1 cm-es elméleti szecskahossz
beallitassal).

A kisérleti hibridek az alabbiak voltak:

« hagyomanyos cirok: SG-SileAll,

*  BMR-6 cirok: SG-BMR100,

*+  BMR-18 cirok: SG-XP-18;

*  kukoricahibrid: Pioneer 34R07.
A szildzsokat modellsilékban erjesztették adalékanyag
hozzdadasa nélkul. A kisérletben 4 fisztulds tehén,
Osszességében 16 tehén vett részt. A laktacids napok

EREDMENYEK

kimutattdk, hogy a BMR-tdmegtakarmanyok jobb NDF-
emésztéssel rendelkeznek, mint a hagyomanyos cirokfélék
(Grant és mtsai., 1995). Korabbi kutatadsok soran (Aydin
és mtsai., 1999) BMR takarmany-cirkot fogyaszté holstein
tehenek esetében nagyobb volumen( tejtermelést
figyeltek meg a hagyomanyos takarmanycirokkal szemben.
A tejtermelés hasonlé volt a silékukorica-szilazst fogyasztéd
tehenekéhez.

A kisérletek azonban eddig nem differencialtak aszerint,
hogy a BMR cirok milyen tipusu volt. Ismerink BMR-6,
BMR-12 és BMR-18 cirkot aszerint, hogy a mutacié melyik
allélon kovetkezett be (Porter és mtsai., 1978).

Ezen kisérlet célja az volt, hogy 0&sszehasonlitsa a
hagyomanyos silécirkot két kilénb6zd BMR hibriddel
és egy kettés hasznositasu kukoricaszilazzsal a holstein
tejeld tehén teljesitményére és a taplaldéanyagok
emészthet8ségére gyakorolt hatdsa szempontjabdl.

szama 124 + 28 volt. A kisérlet 21 nap adaptaci6 és 7 nap
mérési szakaszbdl allt.

A kulonbozé kisérleti hibridek hozama és a szilazsok atlagos taplaléanyag-tartalma az 1. tablazatban lathaté.

1. TABLAZAT A KULONBOZO KiSERLETI SZILAZSOK HOZAMA ES ATLAGOS TAPLALOANYAG-TARTALMA

Kukoricaszilazs

Hagyomanyos BMR-18

Szarazanyag-tartalom % 30,6 32,9 341 34,4
Nyersfehérje % sza. 7.3 7.5 7.8 84
aNDF % sza. 58,1 50,2 48,2 46,1
ADF % sza. 37,7 33,6 28,5 28,5
ADL % sza. 2,89 2,30 2,52 2,64
KMnO4 (K-permanganat) lignin % sza. 8,80 6,90 6,22 5,53
Keményitd % sza. 10,9 16,8 14,5 19,9
Hamu % sza. 4,1 4.5 33 2,7
pH 4,00 4,08 4,03 3,90
Hozam (szarazanyag tonna/ha,

e 14,6 9,7 13,5 12,8
nem ontozott)

Hasonléan a  korabbi  kutatasi eredményekhez mig az ADL csak arra vonatkozik (ezért kisebb az érték).

(Thorstensson és mtsai., 1992; Grant és mtsai., 1995), a
hagyomanyos cirokszildzsban magasabb volt a lignin-,
NDF- és az ADF-tartalom, mint a BMR tipusu hibridekben.
Kétféle lignin van megjeldlve a tablazatban, aminek az az
oka, hogy a kalium-permanganatos lignin meghatarozasi
modszer nem csak a sejtfal belsejében lévé lignint méri,

A TMR Osszetétele és atlagos taplaléanyag-tartalma a
kilonbo6z6 szildzsok esetében a 2. tablazatban lathato.
A takarmanyadag egy 30-35 kg termelésd csoport
szukségleteit elégiti ki. Mint lathaté, a TMR-k hasonl6
fehérjetartalmuak, mig eltéré rostosszetételliek voltak, a
kiloénbo6z6 rosttartalmu szilazsok alkalmazasa miatt.
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2. TABLAZAT ~ ATMR OSSZETETELE ES ATLAGOS TAPLALOANYAG-TARTALMA A KULONBOZ0 SZILAZSOK ESETEBEN (TEJTERMELESI SZINT: 30-35 KG/NAP/TEHEN)

Cirok
= Kukoricaszilazs
Hagyomanyos BMR-6 BMR-18
A TMR osszetétele (szdrazanyag %-ban kifejezve)
Lucernaszéna 10 10 10 10
Hagyomanyos cirokszilazs 40
BMR-6 cirokszilazs 40
BMR-18 cirokszilazs 40
Pioneer kukoricaszilazs 40
CGF 22,7 22,7 22,7 22,7
Gyapotmagdara 3,7 3,7 3,7 3,7
Abrakkeverék 23,6 23,6 23,6 23,6
A TMR taplaléanyag-tartalma (szdrazanyag %-ban kifejezve) ‘
Nyersfehérje % 17,6 17,7 17,8 18,0
aNDF % 43,2 40,1 39,8 38,1
ADF % 24,4 22,8 20,8 20,7
ADL % 2,78 2,54 2,63 2,62
KMnO4 (K-permanganatos) lignin % 6,14 5,38 5,11 5,12
Keményité % 17,4 19,7 18,8 21,0
Hamu % 4,5 4,6 4,2 3.9

A termelési eredmények és az emészthet8ség a kilonb6z8
szildzsok esetében a 3. tablazatban lathatd. A szilazsok
szignifikansan eltér6 hatdssal voltak a tejtermelésre.
A BMR-6 cirkot és a kukoricaszildzst tartalmazé TMR-t
fogyaszt6 tehenek hasonl6 tejtermeléssel rendelkeztek. A
hagyomanyos cirokszilazs adta a leggyengébb tejtermelési
eredményt. A BMR-18 cirok nem adott kulonbséget a
tobbi szilazst fogyaszté tehenek tejtermeléséhez képest.
Ezt a mintdt a tejzsirtermelésnél is megfigyelték. A
takarmanyadagnak nem volt hatasa a tejfehérjére vagy a
laktéztermelésre, amihez hasonlé eredményeket kaptak
korabban Lusk és mtsai. (1984).

A tehenek tobb idét toltottek a hagyomanyos és a BMR-18
cirokszildzst tartalmazé TMR elfogyasztasaval. A tehenek
a BMR-6 cirokszilazst tartalmazé TMR-en kérédztek
a legtdbbet. Az dsszes radgdmozgas azonban hasonlo
volt mind a négy esetben. Ezen vizsgalati eredmények
nem meggy6z8ek a kiulonbségeket tekintve, bioldgiai
szempontbdl kérdéses a jelentésége az eltéréseknek.

Az NDF in situ bendébeli lebonthatésdga hasonl6 volt
a BMR-6, BMR-18 és a kukoricaszildzs esetében, és
mindharom jobb volt, mint a hagyomanyos cirokszildzst
tartalmazd TMR eredménye. A korabbi kisérletek kozul sok
hasonlé eredményeket kapott (Wedig és mtsai., 1987; Fritz
és mtsai., 1988; Gerhardt és mtsai., 1994; Aydin és mtsai.,
1999).

Az NDF teljes emészt8traktusra vetitett latszélagos
emészthet8sége kedvez8bb volt a BMR-6 esetében a
BMR-18 cirokszildzst tartalmazé TMR-hez képest, mig a
leggyengébb a hagyomanyos cirokszilazs volt. A keményit8
emészthetésége a kukoricaszilazst tartalmazé TMR

34 NEMZETKOZI SZAKIiROK TOLLABOL

esetében voltalegjobb, amiigazolja a cirok keményit8jének
korabban is tapasztalt gyengébb emészthetfségét (Rooney
és Pflugfelder, 1986).




3.TABLAZAT ~ TERMELESI EREDMENYEK ES EMESZTHETOSEG (N= 4 X 4 TEHEN, 124 = 28 LAKTACIOS NAP, 28 NAPOS KiSERLETI SZAKASZ)

Cirok

. Kukoricaszilazs
Hagyomanyos BMR-6

‘ Termelési eredmények ‘

El6suly, kg 636 639 641 640
Elésuly valtozas, kg/28 nap -1,4 1,0 38 4.4
Szarazanyag-felvétel, kg/nap 23,2 25,2 23,4 24,3
NDF-felvétel, kg/nap 10,4 9,0 9,9 9,0
Tejtermelés, kg/nap 31,0b 34,1a 32,2ab 33,8a
4% FCM tej, kg/nap 29,1 33,7 31,2 33,3
Tejzsir % 3,57b 3,89a 3,77ab 3,88a

\ Kérédzés \

Evés, perc/nap 340a 287b 340 a 296 b
Kérédzés, perc/nap 420b 450a 407b 433ab
Osszes ragémozgas, perc/nap 760 736 747 728

‘ Rost lebomlas és latszélagos emészthetdség ‘

NDFada4s % (in situ) 56,4b 62,4a 61,0a 59,1a
Nyersfehérje emészthetéség % 51,3 59,9 59,2 51,4
aNDF emészthetdség % 40,8c 54,4a 47,9b 54,1a
Kemeényit§ emészthet8ség % 85,7b 82,3b 79,7b 91,7a

KOVETKEZTETESEK

A lignin a legfontosabb kémiai faktor a sejtfalban
talalhaté rostok emészthet8sége szempontjabol.
Mindkét vizsgalt BMR cirokhibrid kevesebb ADL-t
tartalmazott, mint a hagyomanyos cirok vagy a kett8s
hasznositasu kukoricahibridbdl készilt szilazsok. A BMR-
6 tipusu cirokhibrid minden paraméterében feltilmulta
a hagyomanyos cirokhibrid eredményeit, és a Pioneer
kukoricaszilazshoz hasonlé hatékonysaggal muikodott

40%-ban alkalmazva a takarmanyadagban 30-35 kg
tejtermelés mellett. A BMR-18 koztes eredményeket
adott. Ezen adatok megerdsitik, hogy egyes BMR
cirokhibridek viaszérésben betakaritva képesek a
kukoricaszilazshoz hasonlé eredményeket elérni 30-35
kg tej/nap termelési tejeld tehénben, ezért (legaldbb)
a részbeni helyettesitésre potencidlisan alkalmas
tdmegtakarmanyok.

Hozzd kell azonban tenni, hogy a BMR tipusu cirokfélék hozama a hagyomdnyos silécirkokhoz és szuddnifiivekhez (illetve
egyes silékukoricdkhoz) képest alacsonyabb vagy éppen a kukoricdéhoz hasonld, és egyes kevésbé kedvezd agrondémiai
tulajdonsdgaik (pl. er6s megddlési hajlam az alacsony lignintartalom miatt) eddig akaddlyoztdk széles kordii elterjedésiiket.
Fontos, hogy a jelen kutatdsban a sildkukorica beltartalmi értékeit megkdzelité BMR-6 siléhibrid 30%-kal alacsonyabb termést
produkdlt, mig a BMR-18 hasonlé terméssel viszont némelyest alacsonyabb emészthet8ségi értékekkel rendelkezik.

Lényeges, hogy beltartalmi értékekben jelent8s kiilonbségek lehetnek a kiilbnb6zé hibridek kdzott (a termelésre gyakorolt
hatdsban), amikre ez a cikk is felhivta a figyelmet. Mindezek mellett az azdta tortént kiilonb6z6 kutatdsok azt is aldtdmasztjdk,
hogy a BMR tipusu silécirkok beltartalmi értékek szempontjabdl kedvezd betakaritdsi idépontjénak megvdlasztdsa ugyanolyan
kritikus, mint példdul a szuddnifiiveknél, igy hasznos tovdbbi vizsgdlatokat végezni a kérdésben a nagyobb tejtermelésii

dllomdnyok esetében.
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