3 éves Ontézetlen Arundo ndd Gltetvény.
A képen Pakozdi Sandor, a nad hazai “megdlmodaja”.

ARUNDO: EGY EVELO NAD,
AMITORI A SZARAZSAGOT

ALTERNATIV NOVENDEK TAK ARMANY

Az idei csapadékhidany megerdsitette, hogy j6 uton
jartunk az elmult 15 évben az 8szi vetésu és kora tavaszi
betakaritasu témegtakarmdny-ndvények termesztésével.
A mdjusban betaposott gabona- és flszildzsok hozama
gyenge volt, de még igy is nagy segitséget jelentenek
a tulélésért folytatott kizdelemben. A csapadékhidny
azonban egyre sulyosabba vdlt az elmult években, ezért
a cirok és a szudanifd uj, korszer( vdltozataiis felkeriltek
a palettara. De még ezen Afrikdbdl és Indidbdl szarmazd
szdrazsagtlrd kulturak sem birtdk ki azidei nyarat a keleti
orszagrészben. Az idei év azt a keserl tapasztalatot is
meghozta, hogy 6nt6zés nélkdl a kukorica termesztése
mar nem biztonsagos. Két, egymdst koévetd sulyosan
aszalyos és hd@stresszes nyar nehezen élhetd tul... Az
ont6zérendszerek azonban sok telepen még csak a
tervezés fdzisaban vannak, vagy nincs vizkivételi joga a
cégeknek. Devanolyanhelyzetis, hogynincs/nemvoltelég
viz az 6nt6zéshez a mar kialakitott 6ntézérendszerben.
Mdr most jelentkezett a vizhiany, ami az el6ttink all6
id6szakban csak fokozddni fog. Ezen kérilményekhez
kell alkalmazkodnunk, amihez vannak még megoldandéd
feladataink.

Némi segitséget, de kezdetben nagy kihivdst jelenthet
egy Uj névény a hazai piacon, ami merében uj mind
ndvénytermesztési, mind takarmdnygazdalkoddsi szem-
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pontbdl. llyen Ujszer( volt a biogaziizemi célra nemesitett
rozs is, ha emlékeznek még! Az Arundo ndd esetében
egyeldre ott tartunk a vizsgdlatokkal, hogy tdplaléértéke
a tenyésznévendékeknek, az extenziv husmarhdnak,
anyateheneknek megfelelhet.

2022.08.08. Szarvas, 3 éves 6ntdzetlen Arundo ndd Ultetvény



Olaszorszagban és Kindban mdr silozzdk biogdz-
felhaszndldsra, de Kinaban mar etetik is! Itthon még
csak a kezdeti lépéseket tettiik meg, szamos kérdés
meég vizsgdlandd (zemi szinten, ezért keressiik a
vallalkozo kedvii telepeket, akik kiprébalnak az

Arundo nddat (legkésébb 2022. szeptember végéig
kell az igényt meghatarozni, mert 7-8 hénap sziikséges
a palantdk elddllitasahoz és el6neveléséhez a majusi
telepités el6tt).

Bevezetés

Arundo - annyit jelent latinul, ndd. Az Arundo donax
L. kdzismert neve o6rias nad vagy spanyol-olasz nad. A
legnagyobb jelentésége a zold biomassza el6allitasaban
van. Nemzetkozi

viszonylatban bioetanolgyarak,

biogaziizemek, biomassza erémdvek, butoripar,
épit6ipari alapanyag ellatasahoz termelik az Arundo
energianadat, de

terlletek

kivaloan alkalmas szennyezett

‘méregtelenitésére’ is. Kordbban az
energiafivet nem javasoltuk takarmanyozasi célra,
akkormiértjohet szamitasbaazenergianad? Azért, mert
a hazai vizsgalatok szerint a nad fiatal sarjainak korai
1,5-2,5 méteres magassagban valé betakaritasakor
tomegtakarmanyt kapunk, melynek
igéretes a rostemészthetésége. Novendékiiszéknek,
extenziv husmarhanak, anyateheneknek megfelelé
taplaloértéket biztosithat.

silézhato

Emellett szdmos nodvénytermesztési és takarmany-
gazdalkodasi eldnye is van. A telepités élettartama az
eddigi tapasztalatok alapjan 20 évnél tdbbre tervezhetd,

ezen id6 alatt a telepités és a talaj el6készitése egyszeri
befektetést, kdltséget jelent. A kdvetkezd években az

Arundo donax nem igényel talajm(ivelést, gyomirtast,
egyéb vegyszeres
sem (tapanyag-utanpotlasa is szerény). Nagy elénye a

rovarirtast és ndvényvédelmet

kukoricaval vagy egyéb kulturndvényekkel szemben,
hogy nem igényel j6 min6ségl foldet, élelmiszer
ndvényekkel nem konkural. Telepitése, betakaritasa,
meglévé gépparkkal megoldhato,
nincs szlkséqg specialis gépekre, Ujabb, koéltséges

silé6zdsa a mar

beruhazasra. Tovabba az Arundo donax rendkiviili
mértékben ellenall a klimavaltozasokkal szemben.
Vilagszerte talalhatoak 50 év feletti,
allomanyok, mezdgazdasagi beavatkozas és mivelés
Jelenleg Magyaroroszagon,
(enyhén sés talajon), Karcagon (erésen sés talajon),
Piiskin (gyengébb, marginalis talajon), Hédervaron
(gyengébb, marginalis talajon) talalhato iiltetvény, ami
az idei extrém modon aszalyos és héstresszes nyarat
is atlagos hozammal zarta. Az Arundo aszalytlré
képessége abban rejlik, hogy gyokereit akar 4-5 méter
mélyre is lejuttatja, igy az altalaj nedvességéhez

érintetlen

nélkal. Szarvason

hozza tud férni. Az Arundo donax rizémai zomokek,
horizontélisan nemterjednek un. tarackol6 gydkerekkel,
mint azt teszi példaul a bambusz vagy a nad. A rizomak
evente elhalnak és helyette Ujak keletkeznek, amely
altal noveli a talaj szervesanyag-tartalmat, kotottebb
talajok eseténlazitja, oxigénhezjuttatjaatalajt. Tovabba
életképes magja nincs, igy az olasznad nem tekinthet6
un. invaziv, agressziv modon terjedd, kiirthatatlan
fajnak.

Azért nem terjedt még el a névény, mert a hagyoma-
nyos, téosztasos vagy vagdosasos szaporitasa nem
gazdasagos, mégq ipari méretekben sem. Az USA Dél-
Karolinai Egyeteme évtizedes kutatas és fejlesztés
eredmeényeként kidolgozott egy technologiat az
olasznad ipari szintl tdmegszaporitasara,
nemzetkozi szabadalmakkal le is védett. A palantak
elérhet8ek Magyarorszagonis. Atelepitésrdlvalo dontés
gondos el6tervezéstigényel, mert 5-6 honap sziikséges
a palantak mikroszaporité laboratériumban torténo
eléallitasahoz, és 2 hénap a kertészeti utéoneveléshez.

amit
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A termesztett Arundo dkologiai igényei

Magyarorszagon a hd&mérsékleti és fényviszonyok
megfelel6ek az Arundo termesztéséhez. A talajtipus
széles hatédrok kozott véltozhat. A homok, szik, sos,
id6szakosan (max. 1 hétig) viznyomasos, Ugynevezett
marginalis terlletek, mez6gazdasagi és ipari-kémiai
anyagokkal, nehézfémekkel szennyezett talajok egyarant
alkalmasak lehetnek a termesztésére. Az Arundo
lUltetvény az id6szakosan pango vizet is birja, de a talaj
leveg8zottségét magasabb terméseredményekkel halalja
meq. Az Arundo mind a ltgos (pH 7,1-8,5 koz6tt) mind a

savas (pH 5,1-6,9 kozott) talajokat is tiri.

A vizfelhasznalasi hatékonysaga hozamat tekintve
meghaladja a kukorica vagy Miscanthus Ultetvényekeét
(perjeféle). Tudomanyos vizsgalatok szerint egy tonna
sza. Arundo biomassza halmozott vizigénye 40 m°,
szemben a silékukoricaval, mely ennek a haromszorosa
(120 m®). Az Arundo nitrogén-utanpotlas igénye is
lényegesen alacsonyabb a tdbbi gazdasagi ndvenynél. A
nitrogéntragyazas iranti igénye a silokukorica igényének
ahatoda. Atlagosan 20-30 g nitrogén adagolasa elegends
egy tonna sza. biomassza-el@allitasra atszamitva, a
tobbit a gyOkérzetet korillvevd specialis nitrogénkdtd
baktériumok koléniai szolgaltatjak.

A termesztett Arundo nad varhato hozama

A leirasok és a tapasztalatok szerint, az Arundo 3 éves
korara éri el a maximalis termelési kapacitasat. A beallt
Gzemi allomany 350-450 mm koriili csapadéku, szaraz
évjaratokban 20-70 tonna sza./ha/év energiacélu
biomasszat hoz, biogaziizemi felhasznalassal
(agrotechnika, talajminéség és csapadék fliggvényé-
ben, mélyebb terméréteqg és magasabb talajvizszint
esetében). Angelini (2009) az atlagos biomassza-
hozamot (biogaziizemi felhasznalas esetében) 30-
40 tonna/ha/év szarazanyagra becsiilte egy 12 éves
vizsgalatsorozatban. Megkelljegyezni, hogyabiomasszat
minimalis agronomiai raforditassal allitottak eld, ami azt
jelenti, hogy nem alkalmaztak Ontdzést, mdtragyakat,
peszticideket, és alacsony volt a gépkdltség is. Ennek
eredményeként a termesztés kdltsége nagyon alacsony
volt, és a kornyezetre gyakorolt hatast is minimalisra
csokkentették.

Fontos, hogy ez a két hozamadat nem takarmanyozasi
célu felhasznalast jelent, hanem 4 méteres magassagban
valo, biogazizemi energiacélu betakaritasra vonatkozik.
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3 éves Arundo ndd Ultetvény Szarvason (Pdkozdi, 2021.09.10.)

De ennek 50%-a, azaz (1,5-2 méteres magassagban
levagva) a kb. 10-35 tonna sza./ha s jelentés segitséget
adhat a tomegtakarmany-ellatasban! A kilféldi tapasz-
talatok szerint a beallt Arundo allomanyt akar kétszer is
be lehet takaritani évente, el§szor junius-jaliusban, majd
az id6jaras fliggvenyében nyar végeén, szeptemberben.

A masodik betakaritas lehet6ségét, elényeit mar
vizsgaltak biogazizemi céllal torténd termesztés soran.
Mivel el6nyei miatt az Arundo nad energiandvényként
(széraz és nedves biomassza el6allitdsara) egyre inkabb
el6térbe kerdlt, igy rendelkezésre allnak adatok. 2013-tol
kezdédben egy olaszorszagi kampany keretében mintegy
25 gazdasagban kezdték el a telepitést. Ragaglini 2013-as
tanulmanya kimutatta, hogy az Arundo nagy potenciallal
rendelkezik a biometan el6allitdsa tekintetében,
kilondsen, ha évi két betakaritasa van. Korabban
ugyanis megallapitottak, hogy az Arundo donax korai
els6é betakaritas esetén képes ujranovekedni és a sarju
is betakarithato. Az eredmények azt mutattak, hogy a

biogaztermelés szempontjabol az Arundo nad gyengébb



volt a kukoricanal, a rostok 0sszetétele miatt (jellemzé a
magas celluloz- és lignintartalom a kifejlett névényben),
illetve a keményité hianya miatt (a steril ndd nem nevel
szemeket). Az Arundo nad terlletegységre vetitett
magasabb biomassza-hozama azonban kompenzalta a
fajlagosan gyengébb eredményeket, igy ateriiletegységre
vetitett biogaz-el6allitas messze meghaladta a kukorica
eredmeényeit. Az évi két betakaritas 20-35%-kal ndvelte a
hektaronkénti metanhozamot az egyszeri betakaritashoz
képest. Egyrészt annak okan, hogy fiatal fenofazisban az
Arundo lignintartalma (korllbelll 25%-kal) kisebb volt
az érettebb fazisokhoz képest (flszer(), igy jobb volt
a metanel6allitas hatékonysaga, masrészt a nagyobb
hozam miatt. Az évi kétszeri betakaritas elénye lathato
az 1. 4bran: két betakaritas esetében (fiatalon torténé
vagassal) nagyobb biomassza hozam varhat6, mint
egy betakaritaskor (késdbbi fenoldgiai
torténé vagassal). Ennek a stratégianak a jarulékos
elonye takarmanyozasi szempontbél a kedvezébb
emészthetdség a fiatalon torténé betakaritas miatt.

fazisban

Az altalunk ajanlott technoldgia mérsékelt égovi
kortilmények kozott évi egyszeri betakaritasi ciklusu, de
a fent leirtak alapjan évjarattol fiiggéen lehetséges az
évi két betakaritas is. Egy junius végi betakaritas utan
nyar végén meég szamithatunk tovabbi egy betakaritas-
ra. Az els6 és a masodik éves telepités azonban még
seérllékeny, ezértazévi2. betakaritasta 3. évtéljavasoljuk.

A vegetacios ciklus minden évben majusban kezdddik
és oktéber végéig tart. Novemberben az els6 fagyok
megjelenésével, a napok rovidilésével a névény minden
mobilizalhatd tapanyagot lerak a rizémaiba, felkészdl
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1. abra Az Arundo ndd biomassza hozama (tonna sza./ha) évi egy
(A1-5) és évi két betakaritdskor (RA1, RA2)
(Ragaglini és mtsai., 2013)

a télre és beszarad. Nedvességtartalma tél végeére
30-34%-ra energiacelu
(égetéses technologia esetében) a ‘téli dlom’ kezdetétdl
az Uj hajtadsok beinduldsdig (novembert6l-marcius
végeig) lehet elvégezni. A biogaziizemi céla vagy
tomegtakarmanyként valé betakaritas az év ellenkezé
idészakara teheté, tehat a vegetaciéos idészakban
torténik majustol oktoberig, amikor a friss hajtasok
elérik a 15-4,0 méter magassagot (és sarjuvagas
is lehetséges). Ezen kilonbségek is mutatjak,
hogy ezt a ndvényt egészen masként hasznaljuk
tomegtakarmanyként, mint szaraz energiaforrasként. Azt
azonban meég vizsgalni kell, hogy a sarjundvedék milyen
valdszinliséggel és hozammal takarithato be a telepités
koranak és az évjaratnak megfelel&en.

csokken. Az betakaritast

Talajel6készités

Az Arundo telepités sikerességének alapfeltétele a
terlilet jo el6készitése. Atlagos talajviszonyok esetén a
30-40 cm-es 6szi szantast fokozott ndvekedéssel halalja
meg. A kompaktalédott, eketalpas, erdsen meszes,
agyagos talajokon az altalaj 70-80 cm-es szantas el6tti
lazitasa a kovetelmény. lIlyen terlleteken a szantas
ideje mindig 6sz legyen. Homokos terlileteken a tavaszi
telepitest kozvetlendl meqgel6zé elbkészités is megfeleld
eredményt hoz, ilyenkor kevesebb gyommal Iehet

szamolni. Az Arundo palantak Ultetése el6tt a szantast
kétszeri tarcsazassal kell lezarni a talajnedvesség
megtartasaért, illetve a nagy rogoket meg kell sziintetni
a szantofoldi zoldségtermesztés talajelékészités soran
alkalmazott modszeréhez hasonléan. Fontos kiemelni,
hogy a kiiiltetés el6tti hatékony, akar tobbszori totalis
gyomirtas elengedhetetlen feltétele a sikeres iiltetvény
telepitésének.

Tapanyag-gazdalkodas

Az Arundo Ultetvényekrél altaldnossagban elmondhatd,
hogy évelé lagyszaru,
hajtasokban, levelekben taldlhaté felvett tapanyagok

rizomas kulturak, ezért a
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nagy részének hatékony Ujrahasznositasa a jellemzé. A
tenyésziddészak végén a mobilizalhatd tapanyagok nagy
része (N, P, K), valamint a magnézium (Mg), a kén(S)és a
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molibdén(Mo)a fold alatti raktarozo gydkerekbe vandorol.
A tapanyag atrendez6désének e folyamata a kovetkezd
évi gyors novekedést késziti el6. Ennek eredményeként az
Arundo Ultetvény atlagos tapanyagigénye szamottevéen

Telepités

Egy 3 éves Arundo nad (ltetvény és eqy friss (4 hénapos) (iltetvény Szarvason (Pdkozdi, 2021.09.10.)

terlileten és

Jol  el6készitett
evjaratokban els6sorban ugynevezett talcas palantak
telepitése javasolhatdé (paprika-, paradicsom- vagy
fenydllteté gépek felhasznalasaval). Ez esetben az
Arundo palantak telepitésének idealis ideje hazankban
majus kozepe. A maximalis hozam eléréséhez javasolt
az Ix1 m-es halézat, amely lehetévé teszi az ismert

atlagos csapadéku

mez6gazdasagi erégépek alkalmazasat az apolas
és a betakaritas soran. Félautomata (ltet6gépek
hasznalatanal ajanlott a kdzvetlen, egyidejd dntdzés az

Apolasi munkak a telepités évében

alatta marad a szantéfoldi kulturnévényekének. Az
Arundo érdekessége, hogy nitrogén mUtragyazasra az
elsé éveket kivéve nincs szikség, de a hektaronkénti
hozam maximalizalasahoz érdemes megfontolni.

P LY

Ultetéskor. A palantakat minél mélyebbre, akar 5-10 cm-
rel a gydkérzona ala érdemes Ultetni. F6 szempont, hogy
a palantdk tove, a gyokernyaki rész ne szaradjon ki. A
csapadékviszonyoktol fliggéen az els6 honapban heti 2-3
alkalommal, tévenkeént kb. 4 liter viz szlkséges lehet (pl.
lajtos kocsirol valo 6ntézéssel). A lényeg, hogy a méasodik
év végére az Arundo tovek gyokérzete elérhesse a talajviz
kozeliréteget és/vagy amélyebb(kb.2-2,5m)talajréteget.
A megfeleléen telepitett és az elsd§ évben tdmogatott
allomany gyokeérzete akar a 4-5 méter mélységet is eléri.

Alapvetéen gépi technolégia hasznalhatd. Az Ultetést
kovetéen ajanlott a vegyszeres és/vagy mechanikus
gyomirtas folytatasa az els6 évben (kb. kétszer), esetlega
masodik évi tenyésziddszak kezdetén. Csapadékszegény
tavaszon-nyaron két-harom alkalommal a fiatal tovek
lajtos kocsival vagy egyéb 0nt6zési rendszerrel torténd
bedntdzése ajanlott. Az aprilisi, majusi, Ugynevezett korai
palantazasu, megfeleléen inditott Arundo gyOkeérzete
gyorsanlehatolanedvesalsobbrétegekbe. Nyarkozepétdl
az Uj, érett hajtasok tove egyre vastagabb lesz. A fiatal,

I 24 ﬁ TAKARMANYOZAS

zardédo Ultetvény a gyomok ndvekedését a nyar végére
jelentésen lassitja, majd az Arundo allomany tovei (10-20
db hajtas) elérik a két-harom méter kdzotti magassagot,
az Ultetvény teljesen Osszezar, sem gépi, sem kémiai
gyomirtast mar nem igényel. A juniusban vagy julius
elejéig megvaldsitott ugynevezett kései paldntdzasu
alloméany bezarédasa a méasodik évben fejezédik be (ez
a kései palantazas nem ajanlott, mert tdbb kockazatot
hordoz).



Novényvédelem

Osszevetve egyéb fas- és lagyszaru évelé ndvényfajokkal,
megallapithatd, hogy az Arundo kevesebb ndvényvedé-
és gyomirto szert, valamint m(itragyat igényel. Az Arundo
Ultetvényekben rovar és mas kartevok ellen nem sziik-
séges a vedekezés, mert jelentds kartevok és korokozok
nem ismertek. Tekintettel arra, hogy a biotechnoldgiai
uton el@allitott Arundo szaporitbanyaga bizonyitottan
mentes a gabonaféléket karositd Ugynevezett luteovirus-
oktol, a leveleken, szaron olykor megjelend leveltetvek
altali virusterjesztés - az eddigi vizsgalatok szerint -
ritka. Az Arundo nem viseli jél, ha eleve gyomos foldbe
Ultetik. A novény tul fogja élni, de az Ultetvény tartos,

akar tobb évig tart6 gatlast szenvedhet, aminek kihatasa
az alacsonyabb hozamban fog megmutatkozni. Ezért
javasoljuk a megfelel6 talajel6készitést és telepités el6tt
az alapos gyomirtast. Miutdn megeredt a nad, és a kilsé
hémérséklet tartosan 5-6 Celsius fok folé emelkedett,
kétsziki gyomok ellen hormonhatast, mas néven
névekedés-szabalyoz6 készitményekkel védekezhetlink.
Ajanlott hatéanyag: 2,4-D (diklorofenoxi-ecetsav) CAS:
94-75-7. A vegyszer adagoldsat a gyarté elGirasainak
megfeleléen kell elvégezni. Ha a tabla egyszikid
gyomndvennyel is fert6zott, akkor a vegyszeres mellett
tovabbi mechanikai védekezésre is sziikség van még.

Tapanyag-utanpétlas

A tapanyag-utanpétlds mértékét talajvizsgalat és
az Ultetvény betakaritott terméseredmeényei alapjan
lehet meghatarozni. Az Arundo a masodik évtél kezdve
nem igényel talajm(velést, lombja fedi a talajt, a
szarak dsszeérnek és zardédnak, a talajt sdrin athalézo
gyokérzet megkoti annak felliletét az er6zidval szemben,
és kitling viztarto, vizfelvevd, vizmegdrz6 réteget képez
a hirtelen lezuhand, nagy mennyiségl csapadék idején
is. A hatalmas gyockértdomeg kovetkeztében a beallt
allomany kitln&en birja az &tmeneti és hosszabban tarto
szarazsagot, egyuttal rendkivil sok szerves anyagot
juttat a talaj mélyebb rétegeibe is, mikdzben lebontja
a talaj kulonbozd szerves szennyezddéseit, a gydkeret
korllvevd intenziv mikrobialis aktivitas segitségeével.
Ezen klldnleges talajkornyezet miatt az Arundo szamara
kiegészité nitrogénforras miutragya formajaban nem,
vagy csak az Ultetvény életének elején sziikséges, hiszen
a mikrobak altal megkotott 1égkori nitrogén az 6sz és tél
folyaman feltarodik és a gyokerekben halmozodik fel,
mely a kovetkezd vegetaciod idészakaban maradéktalanul
hasznosul. Az intenziv talajélet kovetkeztében a zart
lomb alatt ugynevezett lokalis széndioxid-akkumulacio
alakulhat ki, amely szantéfoldi spontan
tragyazaskeént is felfoghato (Renaud-effektus). A fentiek
miatt az Arundo javitja a talaj szerkezetét és tapanyag-
ellatottsagat, nem “zsarolja ki a talajt”, mas novényekkel
szemben jobb allapotban hagyja a talajt, mint amilyen az
a telepités elétt volt.

szénsav

Az  (ltetést  kovetben az  Ultetvény  atlagos
tapanyagigénye szamottev6en alatta marad a szantofoldi
kulturnovényekének. Az Arundo érdekessége, hogy
nitrogén mioitragyazasra az els6é éveket kivéve nincs

szlUkség, nitrogénszikseéglete példaul csupan egyhatoda
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a silokukoricaénak. De a 80 kg/ha nitrogén jelentésen
megnovelheti a hozamot. Miutan évente, akar kétszer is
zblden takaritjuk be a novényt (intenzivebb ndvekedést
varunk el, és a nddnak a vegetacios ciklus végén kevés
lehetésége van a tapanyagok visszarakasara), igy
érdemes évente poétolni a tapanyagot, hogy ne meriljon
ki az Ultetvény, egyébként 3-4 év utan visszaesne a
hozam. Mivel a megszokottnal jéval nagyobb biomasszat
tavolitunk el a terlletr6l évente, ezért a hozamok
fenntartasa érdekében, rendszeresen poétolnunk kell a
K. P és mikroelemeket (talaj- és levélvizsgalatok mérései
alapjan). Az Ultetvény tapanyagigényének kielégitésére
100 kg/ha mennyiségld P205 és 60-100 kg/ha K20
ajanlott. Az els6 évben a szilard mitragyak bedolgozasara
is lehetéség van, de a masodik évtél az Ultetveny tovei a

sorokban 0sszezarnak.
3] '

e

3 éves és egy 4 honapos Arundo ndd (iltetvény Szarvason
(Pdkozdi, 2021.09.10.)

Egy intenziv technolégia tehat jelentésen tovabb
novelheti a termelékenységet, igy az intenziv olasz
(biogaz) és spanyol (biomassza erémdi) termel6k rekord
hozamokat értek el (olasz: 80-100 nedves tonna/ha
Arundo biomassza biogéaz el8allitasahoz, spanyol: 80-90
szaraz tonna biomassza er6mlvi felhasznalashoz).

KFT.HU

25




Betakaritas

A betakaritas torténhet egy menetben és két menetben
is (fonnyaszthatjuk a tarlén). Alkalmazhaté &njaro
sil6zd sorfliggetlen adapterrel, amely teljesitménye
kb. 1 ha/éra. Ez akar 80 tonna szecska termelését
is jelentheti oranként. A jol szervezett szallitas
és kiszolgalas tehat szikséges feltétel. A frissen
vagott, energiacéll és labon leszaradt Arundo nad
szarazanyag-tartalma 60-70% (égetéses technoldgia),
de tomegtakarmanyként betakaritva 25-30% a redlisan
elérhetd szarazanyag-tartomany egy menetben
(lasd a mérési eredményeket az 1. tablazatban). Ez a
szarazanyag-tartalom alacsony a hazai gyakorlat szerint,
de a 2022-es év bizonyitotta, hogy kényszerhelyzetben
a silokukoricaban is elfogadhatd erjedési min6ség
érheté el 28-30% szarazanyag-tartomanyban, ha jo
a betakaritasi technologia. Osszehasonlitva a ket
betakaritasi modot, az aldbbiakat allapithatjuk meg:

« Egymenetes betakaritas soran vizes anyagot
kell betakaritanunk, amire fel kell készilnlnk.
Az egymenetes betakaritas el6nye az alacsony

Taplaloanyag-tartalom és emészthetéség

hamutartalom, emellett az Arundo néad
nyersfehérje-tartalma mérsékelt, a cukortartalom
is elegendd az erjedéshez, igy van lehet6ség a
megfeleld erjedési mindség eléréséhez (jé sildzasi
menedzsment és megfelel6 adalékanyag-hasznalat
esetében). Eqy menetben t6rténd betakaritaskor
megoldast jelenthet a szalma apritékkal, esetleg
abrakdaraval tortén6 keverés (10% abrak - 90%
friss zUzalék eredeti anyagban). Azon Gkotipusok
kivalasztdsa pedig a nemesit§ feladata, melyek
nagyobb szarazanyag-tartalmat tudnak elérni 1,5-
2,0 meéteres ndvénymagassag mellett. Tovabbi
vizsgalatok szlikségesek ezen a téren.

+ Kétmenetes kaszalhatjuk is az
Arundo nadat, renden fonnyasztva. Ez noveli
a foldszennyez6dés mértékét, de bedllithatod
vele az optimalis 35%-0s szarazanyag-tartalom
fiatal novény esetében is. Szarsértés kasza,
rendteritd, rendképz6 és jarvaszecskazo kell hozza
rendfelszedd adapterrel. Silézasa innen mar a
klasszikus technol6gia.

betakaritas:

Avizsgalatieredmények mégcsak egy kezdetifelmérésbél
szarmaznak, de mar ezen adatsorbdl is lathatd, hogy
korai fenoldgiai fazisban betakaritva az Arundo nad, akar
tomegtakarmanyként is hasznosithato (1. tablazat).

A NIR-vizsgalatok hatterében kémiai 6sszehasonlito
vizsgalatok taplaléanyagok
szempontjabdl megerdsitést kaptak. Mivel a NIR-
kalibracio elfogadhatdé eredményeket adott a nyers

allnak, ami a nyers

taplaldanyagok tekintetében, ezért az emészthetéségi
értékek is mértékadoak (de becslilt értékként javasoljuk
kezelni).

A mintak szarazanyag-tartalma 21-36% kozott valtozott
a zold novényben. Ezért a korai betakaritas esetében
az alacsony
jelenteni a csurgaléklé képzddés és az erjedés minésége

szarazanyag-tartalom problémat fog

szempontjabol. Ezért érdemes egy menetben torténd
apritékkal esetleg
abrakdaraval, vagy kétmenetes betakaritast alkalmazni.

betakaritaskor keverni szalma

Meglep6 az Arundo nad nyersfehérje-tartalma.
Megkozelithetd a 15% sza. érték, de az adatok

valtozékonyak, és nem latunk
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Osszefliggést az

emészthetdséggel, azaz a fenoldgiai fazissal. Tapanyag-
utanpotlas csak az elsé évben volt egységesen, de a
mintak kulonb6zé Okotipusokbol szarmaztak. Ezért a
nyersfehérje-tartalom feltételezzik
az Okotipus hatasat. Ez is a nemesitd feladata, hogy
meghatarozza, melyik Okotipusnak a legmagasabb a
nyersfehérje-tartalma. Tehatmégkellenek 6sszehasonlitd
vizsgalatok.

vonatkozasaban

Az Arundo nad rostemeészthetésége remeényre ad okot.
Az 50% korali NDFd,, érték atlagosan tarthatonak tlnik,
de elérhetd a 60%-o0s érték is! Osszehasonlitasként,
a lucernaszilazsok atlagos rostemészthetésége 45%,
a kukoricaszildzsé 56% (2021), mig a rozsszilazsé 66%
(2021).

Feltételezzik az Gkotipus hatasat az emészthetéség
vonatkozasaban, mert a lignintartalom valtozékony
volt (kisebb rosttartalom mellett is eléfordult nagyobb
lignintartalom). Ezért tobb (zemi vizsgalatra van
szlkség.

Egyrégitipusu, 4 méteressilécirok energiatartalma 4,5-
4,7 MJ/k sza. (NEI) volt. Azon Arundo nad mintak eseté-



ben,aholarostemészthetésége(NDFd,,)megkozelitette
az 50%-ot, a holland nettd energia 4,6-4,9 MJ/kg sza.
ertéket adott. A 62% rostemészthetéség azonban
mar 5,5 MJ/kg sza. nettd energiat biztositott, ami egy
keményitéhianyos kukoricaszilazsnak feleltethet6 meg
(<20% sza. keményitétartalom mellett). Az Arundo

nad eldénye a régi silécirokkal szemben (az Uj hibridek
természetesen sokkal jobb eredményeket adnak, mint a
nad, azzal ne vessiik 6ssze): arendkiviili szarazsagt(irés,
az éveld jelleg és az évi tobbszori betakaritas, valamint
a potencialisan kedvezébb taplaloérték (a 60%-os
rostemészthet6ség elérésével).

1. tablazat A 20271-ben és 2022-ben kisérleti céllal betakaritott Arundo nad mintak tapldloanyag-tartalma és emeészthetésége a rostemeészthetdség

fiiggvényében (AT Kft., NIR)

Szaraz- Nyers-
-%--

g/kg sza % AN A A

SZa. Sza.
15m 2021. 208 153 284 565 330 30 68 62 349 5,5
1.8m  2021. 360 91 288 578 320 44 63 51 292 4,9
18m  2022. 284 88 35 675 391 41 58 50 340 4,6
20m 2021. 322 105 325 624 352 45 62 50 312 4,8
26m 2022. 235 148 330 635 366 40 65 48 302 5,2
25m 2022. 235 148 330 635 366 40 65 48 302 5,2
265m 2022. 246 120 347 665 368 45 58 47 310 45
25m 2022. 233 133 367 715 424 53 57 42 297 45

Egymenetes betakaritas biogaziizemi céllal (0Iaszorszag, 2022)
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3. képsor: Kissé vizes, de apro és egyenletes szecska - klasszikus biogdaziizemi felhaszndldsra bedllitott szecskaméret

ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALO KFT.

210060DBLLG, DOZSAGYORGY UT58. | TEL

+36 20 406-7084 | E-MAIL: ATKFT@ATKFT.HUIWWW.ATKFT.HU

o o




Az iiltetvények élettartama és felszamolasa

A magyarorszagi Arundo biomassza Ultetvényeknél
minimum 25 éves élettartam tervezhet6. A biomassza
céljabol telepitett Ultetvények esetében
- nem szlkségszerlen - ki lehet alakitani a term6kdrzet

eléallitas

ugynevezett pufferzénajat, amely 10 m kordl javasolhato.
Ezen a terlleten vagy a felliletet talajmdveléssel tartjak
tisztan, vagy mas fajokbdl létesitenek Ugynevezett
térzard sorokat. llyen lehet egyéb ével8, nem rizémas
lagyszaru faj. Az Arundoval betelepitett biomassza
Ultetvények megsziintetésére részletesen kidolgozott
maddszerek vannak. Szemben a korabbi, az ismeret
hianyabol taplalkozd véleményekkel, ez azonos az
ugynevezett gyors rotaciéju erdészeti novenyfajok
- nyar és fliz - felszamolasi technologigjaval. Elsékent
az intenziv ndvekedés iddszakaban, a vegetacio soran
levélre kijuttatott totdlis gyomirtas szlkséges (pl.

glifozat). Ezt koveti a gydkerek, rizomak 35-45 cm
meélységl szétforgacsolasa, pl. erdészeti pasztakészitd
talajmaroval, ezutan a terilet szanthatd, és a szokasos
mez6gazdasagi mlvelésre hasznalhato.

Zarszoként annyit tennék hozzd, hogy még sok a kérdés.
De ezen kérdésekre mar csak lizemi korlilmények kbozdtt
tudunk vdlaszt adni, és ez idéigényes folyamat. Az el6zetes
eredmények alapjan azonban érdemes lesz foglalkozni a
témaval. Gazdagodjunk egy uUjabb lehetéséggel, ha mdr a
csapadékra nincs hatdsunk.

Az Arundo naddal kapcsolatban Pdkozdi Sandor dil
rendelkezéslikre.

Telefonszam: +36 20 94 24 245

E-mail: sandor.pakozdi@arundobioenergy.com

2022.08.08. Szarvas, 3 éves dntdzetlen Arundo nad Ultetvény. A képen Pdkozdi Sandor, a nad hazai forgalmazoja.
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