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A szarvasmarhdk  enterdlis  metén-  (CH,-)

takarmdnyadag
készitményekkel

kibocsatasdnak mérséklésére a
kalénféle adalékanyagokkal és
egészithetd ki. Ezek részben a benddfermentdciot
és a mikrobidlis anyagcserét, részben kdzvetlenul a
metanogenezist befolydsoljak. Kémiai dsszetétellk és
elsédleges hatdsmechanizmusuk alapjan kulénbdzé
csoportokba sorolhaték, bér az dltaluk érintett
biokémiai és mikrobiolégiai folyamatok némileg atfedik
egymast. A kovetkezd felosztds ezért elsésorban az
attekintést szolgdljo.

« A takarmadny lipidkiegészitésével a szarvas-
marhdk enterdlis CH,-kibocsatasa tébb modon
meérsékelheté. Ha a lipidek adagba illesztésével
pdrhuzamosan csékkentjuk valamely szénhid-
rdtban gazdag takarmdnykomponens mennyi-
ségét,
keril a benddbe, amelynek lebontdsa sordn a

kevesebb olyan fermentdlhaté anyag
metanogenezis szubsztratjaként szolgdld hidrogén
keletkezik.
bizonyos bendémikrobdk metabolikus aktivitdsat

Ezenkivil egyes zsirsavak gatoljak

és szaporoddasdat, ami azok populécidméretének

csokkenéséhez vezethet. Kisebb meértékben

Szakértd

munkatdarsunk irasa
Allattenyésztési
Teljesitményvizsgdlo Kift.

pedig a hosszG szénldncu telitetlen zsirsavak
biohidrogénezése is hozzdjarulhat az enterdlis
CH,-termelés mérsékléséhez, kdzvetlen szerepe
azonban csekély.

Az alternativ elektronakceptorok (hidrogénfel-
vevé vegyiiletek) - példaul a nitratok és a
szulfatok — mikrobidlis redukcidjuk sordn hidrogént
haszndinak fel, igy abbdl kevesebb marad a CH,-
képzédéshez (Van zijderveld és mtsai., 2010).

A kézvetlen metanogenezisgatlok a CH,-termelés
valamely kulcsfontossagl biokémiai reakcidjat
akaddlyozzak. Koézéjuk tartozik tdbbek kozétt a
3-nitrooxi-propanol (3-NOP), amely inaktivélja a
metanogenezis utolsd [épését katalizaldé metil-
koenzim-M-reduktdz enzimet (Duin és mtsai,
20186).

Az ionoférok - példaul a monenzin (ionofér
antibiotikum) — a rdjuk érzékeny bendémikrobdak
ionhdztartdsdnak megzavardsdaval visszaszoritjak
egyes mikroorganizmus-csoportok tevékenységét,
és ezzel megvdltoztatjk a mikrobakdzdsség

Osszetételét, valamint a fermentdcid sordn

keletkezd végtermékek aranyét. Hatdsukra rend-
szerint né a propiondt illé zsirsavakon (volatile



VFA-k)
mikdzben csdkken az acetdaté. (A propionat a

fatty acids, belali moldris aranya,
propionsav, az acetat az ecetsav ionos formdja.)
A fermentécid ilyen irGnyl eltoléddsa kisebb
nettdé hidrogénképzdédéssel jarhat, igy kevesebb
hidrogén dll a metanogén archedk rendelkezésére.
« Az

hidratfrakciok (példaul a keményité vagy a

exogén enzimkészitmények egyes szén-
névényi sejtfal poliszacharidjai) lebontadsanak
mértékét és sebességét befolydsolva mabdositjak
a bendéfermentdcid intenzitdsat és végterméke-
inek ardnyadt. Az enterdlis CH,-termelésben jatszott

szerepUk ennek megfeleléen valtozd. Egyes ese-
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A fitogén kiegészitéket novényi eredetlk és a
bennuk taldlhaté bioaktiv  vegyuletek (illdolajok,
tanninok, szaponinok stb.) miatt kulén csoportként
targyaljuk. Osszetételuktél és az  alkalmazott
doézistol fuggden eltéré mértékben befolydsolhatjdk
archedk, a illetve

a metanogén protozoonok,

egyes baktériumok benddébeli koncentrécidjat és
anyagcsere-aktivitdsat, tovabbd a téplaléanyagok
benddbeli lebontasdat és a fermentdciés végtermékek
tébb

ponton atfedést mutat az eléz8ekben ismertetett

ardnyat. Hatdsmechanizmusuk ugyanakkor

csoportokéval.

A takarmanykiegésziték metanogenezis visszaszori-
tdsdban elért eredményességét az dllatok napi
enterdlis CH,-kibocsatésa (g CH,/nap) és - ahol ilyen
adatok rendelkezésre dlinak — a fajlagos emisszids

MNagyobb
tejtermelés kirnyezeti terhalés

tekben olyan irGnyba toljgk el a fermentdciot,
amely csékkenti a metanogenezishez rendelke-
zésre Al hidrogén mennyiségét, mig mds enzima-
tikus véltozdsok épp ellenkezd kdvetkezménnyel
jarhatnak. igy példaul a celluléz és a hemicellul6z
acetatképzédéshez
kapcsoldédd nagyobb hidrogénkindlaton keresztdl

intenzivebb lebontdsa az
névelheti a bendében képz6dé CH, mennyiségét.
A netté eredmény ezért az alkalmazott készitmény
tipusatdl és szubsztratspecifitdsatdl, az adagolds
modjatoél  és  szintjetél, a  takarmdnyadag
Osszetételétdl, valamint a benddben kialakuld

mikrobidlis és fermentdacios viszonyoktdl fugg.
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mutatdk alapjdn célszerl megitélni. Az utébbiak kézé
tartozik a CH,~hozam, vagyis az egységnyi felvett
szérazanyagra (sza.-ra) juté kibocsatas (g CH,/kg
DMI), valamint a CH,-intenzités, amely az egységnyi
elédllitott dllati termékre vetitett kibocsatast fejezi ki.
Tejel® teheneknél ez utébbi a termelt tej mennyiségére
(g CH,/kg tej), az energiakorrigdlt tejmennyiségre
(g CH,/kg ECM) vagy a zsir- és fehérjekorrigalt
tejmennyiségre (g CH,/kg FPCM) vonatkoztathato.
(DMI: dry matter intake — szdrazanyag-felvétel; ECM:
energy-corrected milk — energiakorrigalt tej; FPCM: fat-
and protein-corrected milk — zsir- és fehérjekorrigalt
tej.)

E mutatok egymast kiegészitd informacidkat nydjtanak,
ezért értelmezésuk sordn a takarmdanyfelvétel, az
emészthetéség és a termelési teljesitmény valtozasait
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is figyelembe kell venni. Példaul a napi CH,-kibocsatds
az dllat dltal egy nap alatt légkérbe juttatott CH,
abszolit mennyiségét fejezi ki, amelynek mérsékls-
dése 6nmagdban nem feltétlentl jelent kedvezd
eredmeényt, mivel kisebb DMI-bél vagy a benddében
fermentdlédd szerves anyag mennyiségének vissza-
esésébdl is adédhat. A CH,-~hozam segit megitélni,
hogy a napi CH,-kibocsatds csokkenése pusztan
a kisebb takarmdnyfelvétellel fugg-e &ssze, vagy
egységnyi DMI-re vetitve is kevesebb CH, képzddik.
E mutatd ugyanakkor nem tUkrézi kdzvetlenll a
takarmdnyemészthetéség alakuldsat, amelynek ha-
tdsa a megemeésztett szerves anyagra vetitett CH,-
termelés alapjan vizsgalhaté. Végul a CH,-intenzits
az egységnyi elédllitott termékre jutdé CH, -kibocsatast
szdmszerUsiti, ezért ndvekvd tejtermelés mellett akkor
is mérséklédhet, ha az dllat valtozatlan mennyiségu
CH,-tjuttat naponta a légkérbe (Arndt és mtsai, 2022).

A takarmanykiegésziték eredményessége mellett azt
kell,
fennmarad-e a kezdetben tapasztalt kibocsdatds-

is mérlegelni hogy tartdés etetésik sordn
csdkkenés mértéke. Bizonyos esetekben ugyanis a
bendd mikrobakézdsségének alkalmazkoddsa idével
korladtozhatja vagy akdr meg is sziintetheti a kedvezd
hatdst. Ez azonban nem térvényszery, igy a hosszabb
alkalmazési idé énmagdban nem jar szikségszerten
az elért eredmény romlasaval.

Gyakorlati szempontbdl azok a takarmanykiegésziték
tekinthet6k igéretesnek, amelyek kibocsatdsmérsékld
hatasat tobb, kelléen hosszl idétartamu dllatkisérlet
pedig
takarmanyhasznositdst és a termelési teljesitményt,

bizonyitja, haszndlatuk nem rontja a
illetve nem veszélyezteti az dllatok egészségét. Uzemi
alkalmazésuk alapfeltétele a hatésos és egyben
biztonsdgos dbzis pontos adagoldsa. Ez kuldéndsen
a legeltetésre alapozott tartési rendszerekben jelent
ahol

kihivast, nehéz biztositani az egyedenkénti,

rendszeres és egyenletes felvételt.

A kémiailag instabil vegyuleteknél szdmolni kell a
tarolds és a takarmdnyba keverés sordn fellépd
bomldsi veszteségekkel. A hatdsossag szempontjabdl
tovébbd az is 1ényeges, hogy az aktiv komponensek
megfeleld benddbeli koncentracidja kelléen hosszu
ideig fennmaradjon. Ezt az adagolds gyakorisdga,
a készitmény Osszetétele és formuldzdsa, valamint
az egyes Osszetevék benddébeli felszabaduldsénak
és datalakuldsanak Uteme egyardnt befolyasolja.

Az alkalmazhatésdg megitélésében ugyanakkor
nemcsak a kivant biolégiai hatds, hanem az dllat- és
élelmiszer-biztonsdgi megfontoldsok is mérvadok:
egyes anyagok esetében korlatozd tényezd Ilehet
a hatdsos dozis és a toxicitdsi kUszéb kdzotti szlk
tartomany, illetve az aktiv komponensek, metabolitjaik
vagy bomldstermékeik tejbe és szdvetekbe térténd
atjutdsanak kockdazata.

értékelésekor

Végul a gazdasagi

mérlegelni kell, hogy a CH,-kibocsatds mérséklését

megtérulés
szolgdlé takarmdnykiegésziték beszerzésének és
tébbletkdltségét
az egyéb takarmdnyozdsi

haszndlatdnak ellensdlyozza-e
raforditdsok esetleges
csokkenése, illetve a tejhozam vagy a tejosszetétel
kedvezd vdltozasdbdl szdrmazd tébbletbevétel. Az
Eurdpai Unid klima- és agrarpolitikdja egyre nagyobb
hangsulyt helyez a mezégazdasdagi UHG-terhelés
visszafogdsdra, ezért a tdmogatdsi rendszerek
és a kornyezeti teljesitményhez kotott Osztdnzék
kedvez8bbé tehetik azehhezilleszkedd takarmdnyozdsi
gazdasdagi

feltételeit. (UHG: Uveghdzhatdsa gaz.) Erre tagdllami

megoldasok Uzemi alkalmazdsdnak
szinten mar taldlunk példdkat: Hollandidban célzott
tdmogatdsi programokkal segitik elé a tejagazat UHG-
emisszidjanak visszaszoritdsat, 2029-t6l pedig - a
tervek szerint — a szarvasmarhdk takarményozéséban
CH,-csékkent6 adalékanyagok alkalmazdsara vonat-

kozb el6iras is életbe Iép.

A lipidkiegészitées az enterdlis CH,-termelés
meérséklésének egyik sokat vizsgdlt takarmanyozasi
megkozelitése, hatékonysédga azonban a kisérletek-
ben jelentés eltéréseket mutat. Jelen cikk a lipidek
bendébeli viselkedését és CH,-képzédést moddositd
modszer

mechanizmusait dattekintve értékeli e

eredmeényességét, kibocsatdscsodkkentd hatdsanak
tartéssagat, valamint gyakorlati - alkalmazasanak
korlatait.



A lipidek kémiai szerkezetuket tekintve vdltozatos
szerves vegyuletek, amelyek hidroféb vagy amfipatikus
jelleglek, igy vizben nem, vagy csak korlatozottan
oldédnak. (Az amfipatikus
tartalmaznak hidrofil [poldris] és hidroféb [apoldris]

molekulak egyardnt

szerkezeti régidkat.) A takarmdényok lipidfrakciojanak
legjelentésebb csoportjat a trigliceridek (triacil-
glicerolok) alkotjak, de ide tartoznak a szabad
zsirsavak, a foszfo- és glikolipidek, a szterolok, a viaszok,
valamint az egyéb lipidjellegl vegyuletek is. Mivel a
takarmanykiegészitéként alkalmazott névényi olajok,
olajos magvak és dllati eredetu zsirok fé lipidformdjat
a trigliceridek képezik, témank targyaldsa sordn mi is
ezekre helyezzik a hangsulyt.

A trigliceridekben, tovdbbd a glicerolalapu foszfo- és
glikolipidekben a zsirsavakat észterkétések kapcsoljak
a glicerolvdzhoz, amelyeket a benddmikrobdk diltal
termelt lipolitikus enzimek hidrolizalnak (lipolizis). A
folyamat sordén szabad (nagyrészt hossza szénléncu)
zsirsavak szabadulnak fel, de mellettik — a kiinduldsi
lipid szerkezetétél fuggden — glicerol (glicerin), illetve
foszfat- vagy szénhidrdttartalmd komponensek is
keletkeznek.

A lipidek CH,-csékkenté mechanizmusainak egyike
az (n. helyettesitési hatas. Ez akkor érvényesul,
amikor a takarmdnyhoz hosszl szénldncu zsirsavakat
tartalmazoé lipidforrast adunk, és ezzel parhuzamosan

csOkkentjuk az adag benddben lebonthatd
szénhidrdtjainak mennyiségét - igy egységnyi felvett
szdrazanyagra (sza.-ra) kevesebb fermentalhato
szubsztrat jut. Mivel a hossz( szénlanci zsirsavakat
- a szénhidratokkal ellentétben — a bendédmikrobdk
nem alakitjgdk &t VFA-kkd, jelenlétuk énmagdban
nem jar a metanogenezisben felhasznalhaté hid-
rogén termelédésével. A takarmdnyban maradd
szénhidratok erjedése természetesen tovdbbra is
biztositia a VFA-képz&dés alapjat, kisebb meny-
nyiségukbdl
hidrogén keletkezhet. A hosszG szénldncu zsirsavak

azonban &sszességében kevesebb
jelentds része — a bendében végbemend mikrobidlis
dtalakuldsokat kévetéen — a vékonybélbe jut, ahol
felszivodik, majd energiaforrGsként hasznosul, vagy

beépul az dllati szervezet lipidjeibe.

Nem minden lipidkomponens viselkedik azonban igy.
A mar emlitett glicerolt példaul a benddémikrobdk
tovébb bontjak; ennek sordn VFA-k képzddnek, és
- a keletkezé végtermékek ardnyatél fuggéen - a
metanogén archedk dltal hasznosithatd hidrogén
is termelédhet. A trigliceridek tdmegének déntd hd-
nyaddt azonban a hosszU szénldncl zsirsavmara-
dékok adjak, ezért a fermentdlhaté szénhidréatok
lipidekkel térténd részleges ,cseréje” dsszességében
meérsékelheti a metanogenezishez rendelkezésre
allé hidrogén mennyiségét, és ezzel a bendébeli
CH,-képzddés potencidljat is csékkentheti.

Lipidkiegészités és CH,-képzodés

Szénhidratok részleges
helyettesitése

Kevesebb fermentalhato ]
szubsztrat

Mikrobiilis valtozasok
Egyes benddmikrobik gitlisa

“en; i
s
-\-\.

A CH,;-képzodés mérséklodhet

A valasz a lipidforrastol, a dozistol és a takarmanyadag osszetételétol fligg

Biohidrogeénezés

Csekély kizvetlen
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A helyettesitési hatds mellett egyes zsirsavak
antimikrobidlis tulajdonsagai is fékezik az enterdlis
CH,-termelést. A takarmdnnyal eleve szabad for-
mdban felvett vagy a lipolizis sorén felszabaduld
zsirsavak koézll egyes hosszd szénldncl telitetlen,
valamint kézepes szénldncl zsirsavak (kulénésen
a laurin- és a mirisztinsav) gétoljgk a bendd
protozoonjainak és metanogén archedinak akti-
vitasat, bizonyos

kéralmények kozétt pedig a

populécidik méretét is csdkkenthetik.

Mivel a protozoonok hidrogént termelnek, és szoros
metabolikus kapcsolatban éalinak sz&dmos metanogén
archedval, kisebb szdmuk és mérsékeltebb aktivitdsuk
kozvetve korldtozza a metanogenezist. (Fontos
azonban megjegyezni, hogy e valtozasok nem
feltétlenul jarnak ardnyos CH,-csokkenéssel, mivel a
szabadon élé, illetve mds benddémikrobdakhoz tarsulo
metanogén archedk tovabbra is hasznosithatjgk a

mikrobidlis anyagcsere sordn képzédé hidrogént.)

Az antimikrobidlis gdtlads hatterében részben az dll,
hogy a zsirsavak koézvetlen kélcsénhatasba lépnek
a mikroorganizmusok sejtmembranjéval, megval-
toztatva annak szerkezetét és mukodését, tovabbd
megzavarhatjgk a sejten bellli anyagcsere-folya-
matokat, és kedvezétlenul befolydsolhatjak a mikro-
bidlis enzimek aktivitdsat. E hatdsok erdssége
szdmos tényez6tdl fugg, tébbek kézdtt a zsirsavak

szénlanchosszatdl, telitetlenségi fokatdl, benddébeli

koncentraciéjatél  és  fizikai-kémiai  formajatal,
valamint az egyes mikroorganizmmus-csoportok
érzékenységétol.

A hosszU szénldncu telitett zsirsavak lényegesen

Linolsav

cisz-9, cisz-12 C18:2

i e
lzomerizacii =

kevésbé zavarjgk a bendémikrobdk tevékenységét,
mint az azonos szénldnchosszlsagu telitetlen tarsaik.
Hasonloképpen mérsékeltebb mikrobaellenes aktivi-
tads jellemzi azokat a zsirsavformdékat — példdul a
kalciumsokat — is, amelyek korladtozzak a mikroorga-
nizmusokkal valé kdzvetlen érintkezést; ezek kisebb
benddbeli oldhatésdga kdvetkeztében ugyanis keve-
sebb szabad zsirsav van jelen a bendéfolyadékban.

A gdatlé hatds a CH,-t nem termel6 mikroorganiz-
musokra is kiterjedhet: ha a lipidkiegészités miatt
megemelkedik a szabad - kiilonésen a hossza
szénlanc telitetlen - zsirsavak bendébeli koncent-
racidja, visszaeshet a rostbonté baktériumok akti-
vitasa. Ebbdl addéddéan gyengllhet a rostemésztés,
és igy kevesebb, a metanogén archedk dltal is
szintén

hasznosithaté hidrogén képzédhet, ami

hozzdjarul a CH, -kibocsatds mérséklédéséhez.
Ez a hatds azonban mar nem tekintheté kedvezének,
mivel a mikrobidlis gatlds rontja a takarmdny-
energia hasznosuldsdt és az dllatok termelési

teljesitményét.

A hosszG szénldncl telitetlen zsirsavak mikro-
baellenes jellegét némileg tompitja a bendében
zajlé biohidrogénezés, amely egyes biohidrogénezé
baktériumok (példaul a Butyrivibrio fibrisolvens)
szdmdra a toxikus hatds kivédését segité mecha-
nizmusként szolgal (Maia és mtsai, 2010). A folyamat
sordn a zsirsavak telitetlenségi foka egymast koévetd
atalakulésok révén csokken. A linolsav (cisz-9, cisz-12
C18:2) klasszikus Gtvonalan példaul a kettds kdtések
izomerizécidjat kdvetden kulonbodzd kdztes termékek
tovabbi
sztearinsav (C18:0) képzédéséhez vezet.

keletkeznek, amelyek redukciéja végul

Kiztes termékek Srtearinsav
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A redukciés lépések miatt a biohidrogénezés a
metanogenezissel pdrhuzamos hidrogénfelhasz-
nalasi folyamatnak is tekinthetd. Kozvetlen CH,-
csokkentd jelentésége azonban csekély: becslések
szerint a bend6ében termelédé hidrogén mindosz-
sze 1-2%-at kéti le (Nagaraja és mitsai, 1997; idézi
Lourenco és mtsai., 2010).

A hossz( szénla@nc zsirsavak mikroorganizmusokra
gyakorolt hatasat a soképzédés és a takarmany-
részecskékhez valé kapcsolédas is gyengitheti.
A sbképzbédés sordn e zsirsavak karboxilatcsoportjai
a benddfolyadék kétértékl kationjaival — elsésorban
kalcium- és magnéziumionokkal — rosszul old6dé sOkat
képeznek, ami korlatozza kdzvetlen érintkezésuket a
mikroorganizmusok sejtmembrdnjaval. E vegyuletek
stabilitdsadt ugyanakkor a bennudk kététt zsirsavak
szénlnchossza és telitettségi foka, valamint a
bendéfolyadék pH-ja egyardnt befolydsolja: savasabb
kdézegben fokozédhat a disszocidcidjuk, ndvelve a
szabad zsirsavak koncentréciojat.

A zsirsavak takarmanyrészecskékhez valé koété-
dése (adszorbcidja) egymdssal ellentétes kdvet-
kezményekkel jarhat. Egyfeldl csdkkenhet a mikrobidlis
sejtmembranok  kozvetlen  kitettsége, mivel a
zsirsavak ilyenkor kisebb arédnyban vannak jelen
szabad formdéban a bendéfolyadékban. Masfeldl
épp a takarmdnyrészecskék felszinén dasulnak

fel, ahol a bendémikrobdk is megtelepednek, és

(c12:0) és az
kékuszolajjal végzett kisérletek jol szemléltetik a

A laurinsavval abban gazdag
zsirsavak antimikrobidlis hatdsdnak &sszetettségét
jelentéségét.  Eredményeik

hogy az enterdlis CH,-

és takarmanyozdasi
arra is rdmutatnak,
kibocsatas csdkkenésének mértékét a lipidforras
zsirsavosszetételén és az alkalmazott dézison tdl az
egyes mikroorganizmus-csoportok érzékenysége és
alkalmazkoddképessége is befolydsolja. Nagyobb
adagoldsi szinten ugyanakkor a kedvezé CH,-hatds a
takarmdanyfelvétel, a bendéfermentdcioé és a termelési

teljesitmény romlasaval jarhat egytt.

(2007) in vitro, tiszta
baktériumtenyészetben kimutattdk, hogy a laurinsav
kezdetben ugyan gdatolja a keményitét és cukrokat
lebontd Streptococcus

Yabuuchi és mtsai.

(S.) bovis szaporoddsat,
idével azonban a baktérium képes alkalmazkodni
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a mikrobidlis takarmdénylebontds jelentds része
zajlik. gy akaddlyozhatjgk a mikroorganizmusok
kolonizécidjat, korlatozhatjdk enzimjeik hozz&férését a
szubsztratokhoz, valomint kdzvetlen kapcsolatba ke-
rulhetnek a részecskékhez k6t6dd a mikrobasejtekkel.

Rendszeres lipidkiegészités mellett folyamatosan
Ujabb zsirsavak jutnak a benddbe, ezért a mar ott levd
molekuldk éatalakuldsa, szabad formdjuk ardnydanak
cs6kkenése vagy a bendébdl térténd tovabbhaladdsuk
nem jelenti szlkségszerlien a CH,-termelést mérsékié
hatds megszinését. Az allandé utdnpbtlids ugyanakkor
nem garantal vdltozatlan mértékld és tartdés CH,-
csokkenést, mivel a benddé mikrobakézéssége idével
alkalmazkodhat a fokozott zsirsavellatéashoz.

A CH,-kibocsatds tényleges alakulasat a lipidforras
zsirsavosszetétele és fizikai formdja, adagoldsanak
szintje és id6tartama, valamint a takarmdényadag
Osszetétele és a benddkdrnyezet egyutt hatérozzdk
a hidrogénképzédés és -felhaszndlds egyensulydn,
tovabbd a takarmanyfelvétel és az emésztési
valtozdsain  keresztul

folyamatok érvényesulnek.

Egy-egy  mikroorganizmus-csoport  laboratoriumi
kéralmények kézoétt kimutatott visszaszoruldsa ezért
nem mindig jelzi megbizhatéan, hogy a lipidkiegészités

az dllatok CH,-kibocsatasdban milyen mértékd

csOkkenést eredményez.
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a zsirsavhoz. Miutdn a tenyészetet tdbbszor is friss
tdpkdézegbe oltottdk at, a baktérium szaporoddsi
Uteme részben helyredllt; szachardzt tartalmazd
tdpkdzegben ugyanakkor csékkent a laktattermelése.
(A bendére jellemzd pH-tartomdanyban a tejsav

déntéen ionizélt, azaz laktat forméaban fordul eld.)

A laurinsav tiszta forméban vagy kulénféle névényi
olajok Osszetevéjeként vihetd be a takarmdényba,
biolégiai hatdsa azonban e két esetben nem feltétlenul
(2009) benddfisztulds,
laktdld holstein-friz tehenek bendéjébe naponta

azonos. Hristov és mtsai
530 g kdkuszolajat vagy 240 g laurinsavat, kontrollként
pedig 240 g sztearinsavat juttattak. Mivel a kékuszolaj
zsirsavprofiljGnak 46%-atlaurinsav alkotta, a kétkezelés
kdzel azonos laurinsav-bevitelt biztositott. Bar mindkét
lipidkiegészités tébb mint 80%-kal csdkkentette a
protozoonok szdmat a kontrollhoz képest — mikézben
a sza, a szerves anyag, a nyersfehérje és az NDF
teljes emésztérendszeri emészthetésége, valamint
a DMI és a tejtermelés nem vdltozott szignifikdnsan
—, a CH,-termelés tekintetében jelentés kulénbség
mutatkozott kézéttik. (NDF. neutral detergent fibre —
neutrdlis detergens rost.) A bendébeli CH,-képzédés

Laurinsav
a bendoben

Laurinsav | =
(C12:0) o
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Ez az eredmény azért figyelemre méltd, mert ha
a szarvasmarhdk nagy mennyiségy,

fermentdlhaté szénhidrdtot vesznek fel,

gyorsan
a S. bovis
dltal jelentds mennyiségl laktat képzédhet, amelynek
benddbeli
bendbacidézis kialakuldsdhoz.

felhalmozdédésa hozzdjarul az akut

becsult sebessége sztearinsavas kiegészitésnél 6,5,

tiszta laurinsav adagolasakor 7,1, mig koékuszolqj
etetésekor 25 g CH4/c’>ro volt. A tiszta laurinsavndl
tapasztalt szdmszerli  névekedés  statisztikailag
nem volt igazolhatd, a kdkuszolaj esetében viszont
a metanogenezis mérséklédése  szignifikdnsnak
bizonyult. Ez a kulénbség feltehetéen a kbékuszolaj
Osszetett zsirsavprofiljaval fuggoétt éssze: a laurinsav
mellett mintegy 20% mirisztinsavat (C14:0), 6,1%
kaprilsavat (C8:0) és 55% kaprinsavat (C10:0)

tartalmazott. A CH,-termelés erételjes visszaeséséhez
igy a laurin- és a mirisztinsav egyuttes jelenléte,
valamint a kbézepes szénldncl zsirsavak viszonylag
nagy Osszmennyisége egyardnt hozzdjarulhatott. A
kisérlet egyattal arrais rémutat, hogy a protozoonszdm

alakulésa énmagdban nem megbizhaté indikatora a

CH,-képzddés valtozasanak.

Az antimikrobidlis hatés

Strepltococous | nem szelektiv
bovis

¢{i'ﬂ' e




Kibocsatascsokkenté potencialja ellenére a
lipidkiegészités GUzemi alkalmazdasat korlatozhatjéak
a nagyobb dézisok takarmanyfelvételre, bendé-
fermentaciéra és tejtermelésre gyakorolt ked-
Broderick (2013)

kutatésukban a névekvd laurinsav-kiegészités kovet-

vezétlen hatdasai. Faciola és

kezményeit elemezték, napi 0 g-os kontrollszinttdl
543 g-ig terjedd skalan.

Megdllapitasuk szerint a dézis emelésével egyidejlileg

visszaesett a DMI és a bendé protozoonjainak szdma
(a DMI a kontrollcsoport mintegy 24,5 kg/napos
bdazisdrél az 543 g-os laurinsav-mennyiség mellett
kb. 21,6 kg/napra csékkent, mig a protozoonok szdma
64%-kal maradt el a kiinduldsi értéktél). A nagyobb
kiegészitések emellett mérsékelték a teljes VFA-
koncentrécioét, rontottak a sza., a szerves anyag, az NDF
és a nyersfehérje emészthetéségét, valamint a tej-
és tejkomponens-termelés visszaeséséhez vezettek.
A protozoonpopuldcié radikalis visszaszoritasa
tehat nem feltétleniil jar kedvezé takarmanyozasi
és termelési kovetkezményekkel. A kisérletben

rédaddasul a legnagyobb adag megvondsat kévetben

a protozoonszdm 12 nap alatt visszatért a kiinduldsi
szintre, ami igazolja a hatds visszafordithatésagat.

Mas vizsgalatok ugyanakkor a sikeres optimalizalasra
mutatnak példat. Jordan és mtsai. (2007) hashaszna
uszéknél napi 0 (kontroll), 125, 250 és 375 g kokuszolaj
adagolésa mellett az enterdlis CH,-kibocsatas
doézisfuggd csokkenését tapasztalték (a  kontroll
394 dm3/nap értékérdl rendre 341, 314 és 240 dm?/
napra), mikézben a CH,-hozam 39,8 dm?/kg DMI-rél
a dézismaximum (375 g/nap) esetében 29,7 dm?/kg
a DMI

emészthetéség szignifikdns csdkkenése kizarblag a

DMI-re mérséklédott. Mivel és a sza.-
legnagyobb kbékuszolaj-kiegészitésnél jelentkezett, az
eredmények arra utalnak, hogy adott takarméanyozasi
koralmények kozott létezik olyan lipidadagolasi
tartomdny, amelynél érdemi CH,-csdkkenés érhetd
el a takarmanyfelvétel és az emészthetéség romlasa

nélkdil.

e

A folytatast Partnertdjékoztatd Hirlevelink kdévetkezd

szdmdban olvashatjak.

A felhasznalt forrdsok listajat a cikk terjedelmi korlatai

miatt nem kézdljlk, az a szerkesztéségben érheté el.
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