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A kuldnféle mechanikai és hidrotermikus feldolgozdasi
eljgrasok, a pelletdlds, valamint a nedves tartositds
eltéré mechanizmusok révén noévelhetik a keményitd
hozzaférhetéségét a mikrobidlis enzimrendszerek
és a gazdadllat emésztéenzimjei szdmara. Mig
a mechanikai feldolgozds a gabonaszem kulsé
rétegeinek és endospermiumdénak megbontasaval,
valomint a részecskeméret csdkkentésével noéveli
a lebontasnak kitett keményitéfellletet, addig a
hidrotermikus kezelések (példaul a gézpelyhesités)
megbontjak a keményité-fehérje matrixot, és -
intenzitdsuktél fuggéen — részlegesen datalakithatjdk

a keményitészemcsék rendezett belsd szerkezetét.

A napi enterdlis CH, -kibocsatast elsédlegesen
a szarazanyag-felvétel (dry matter intake, DMI)
hatarozza meg. Nagyobb DMI mellett tébb szerves
anyag kerdl a bendébe, de az abbdl ténylegesen
fermentdlddd mennyiséget a takarmdényadag
Osszetétele, az egyes tdpanyagok benddbeli emészt-
valamint

hetbsége, a passzdzssebesség egyltt

befolydsoljo. Az adag Osszetétele a fermentdcids
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A pelletdlas szintén mechanikai és hidrotermikus
hatdsokat egyesit, amelyek mértékét a kondiciondlds
kéralményei és a préselés intenzitdsa hatdrozzak
meg. Nedves tartdsitds sorén pedig a keményité-
szemcséket koértlvevd fehérjematrix — benne az egyes
gabonafajokra jellemzé prolaminokkal — a proteolizis
kdvetkeztében fellazul és bizonyos fokig leépdl,
szabaddd téve a szemcsék fellletének egy részét.
E folyamatok médosithatjgk a keményité bendébeli
fermentdcidjanak sebességét és mértékét, valamint
a bypass hdnyad nagysdgat és posztrumindlis
emészthetéségét, ami kdzvetve hatdssal lehet az
enterdlis metan- (CH,-) kibocsatés alakulésara.

mintdzatot is alakitja, ezen keresztll pedig kihat arra,
hogy mennyi hidrogén keletkezik, &s az miként oszlik
meg a metanogenerzis, illetve mas felhasznaldsi utak
kozott.

A gabonafeldolgozas és a nedves tartésitas a ke-
ményité enzimes hozzaférhetéségének javitasaval
két, egymassal részben ellentétes mechanizmuson



keresztiil hatnak a napi enterdlis CH, -kibocsatas
alakulasara.Egyrészt névelhetik a bendében naponta
fermentalodé keményité mennyiségét, mellyel -
ha mds szubsztratok, kuléndésen a rost lebontdsa
nem esik vissza — a fermentdléodd szerves anyag
6sszmennyisége is nd, és erésédik a CH,-termelédes.
Mdsrészt médosithatjak a képzédé VFA-k moldris
megoszlasat: emelkedhet a propiondt ardnya, és
alacsonyabbd valhat az acetaté. (VFA-k: volatile fatty
acids - illé zsirsavak.) Mivel az acetat képzédése nettd
hidrogénfelszabaduldssal jar, a propiondtszintézis
viszont hidrogénfelhaszndlé folyamat, a VFA-profililyen
irGnya eltolédasa csdkkentheti a metanogenezishez

rendelkezésre allé hidrogén mennyiségét (Czerkawski,
1986; Johnson és Johnson, 1995). A napi CH,-
kibocsatast e két hatas egyitt alakitja: a propiondat
adbédbé CH, -
mérséklédést részben vagy teljesen ellensulyozhatja,

moldaris ardnydnak nodvekedésébdl
ha naponta - kalénésen nagyobb DMI mellett — tébb
szubsztratum fermentdlédik a bendében. (Raaddsul a
VFA-profil értelmezése is dvatossagot igényel, ugyanis
a benddéfolyadékban mért VFA-koncentracidékat és
molaris aranyokat a VFA-k termelédése, egymasba
torténd atalakulasa, benddéfalon keresztili felszivodasa
és benddébdl valé tovabbjutasa egyarant alakitja.)

Az enterdlis CH,-termel6dés szempontjabdl emellett
az is meghatérozd, hogy a feldolgozott/tartésitott
gabona milyen ardnyban kerdl az adagba, és mely
mdas takarmdnykomponensek aranydt csodkkenti. Ha
példdul valamely rostban gazdag o6sszetevét valt
ki az adag keményitétartalma noévekedhet, NDF-
tartalma pedig csékkenhet. (NDF. neutral detergent
fibre — neutrdlis detergens rost.) Nagy mennyiségU
keményitéd gyors benddbeli fermentdcidja révid idd
alatt fokozhatja a szerves savak képzédésének Gtemét,
amelyek datmeneti felhalmozéddésaval csdkkenhet
a bendéfolyadék pH-jo. Amennyiben a pH tartésan
vagy ismétléddéen a rostbontd mikroorganizmusok
szdmdara kedvezétlen tartomdnyba sullyed, romolhat
az NDF emészthetdsége, visszaeshet a tejzsirterme-
lés, SARA alakulhat ki, és néhet az ehhez tdarsuld
dllategészségi problémak kockdzata. (SARA: subacute
ruminal acidosis - szubakut bendd&acidézis.) Az
emésztés vagy a tejtermelés romldsaval jaro
kibocsatascsékkenés ezért nem tekinthetd kedvezé
eredménynek. Ha viszont a feldolgozott gabona
egy masik keményitéforrdst helyettesit, mikdzben
az adag keményité- és NDF-tartalma, valamint a

DMI Iényegében azonos marad, a CH,-vdlaszban
elsésorban a keményité benddbeli lebonthatésaga-
nak vdltozdsa és az ebbdl koévetkezd fermentdcids
mintdzat takrézédik.

A tovabbiakban bemutatott vizsgalatok tébbségében
a napi abszolut CH,-kibocsatast (g/nap) hataroztak
meg, mig fajlagos mutatdkat csak kevesebb tanul-
many koézélt. Az utbbbi paraméterek kézé tartozik
a napi CH,-kibocsdtds és a DMI hdnyadosaként
szdmitott CH,~hozam (g CH,/kg DMI), az egységnyi
tej-, energiakorrigdlt tej- (energy-corrected milk,
ECM) vagy zsir- és fehérjekorrigdalt tejhozamra (fat-
and protein-corrected milk, FPCM) juté CH,-intenzitas,
valamint a takarmdnyadag becsult, bendében
fermentalhatd szervesanyag-tartalmara (estimated
rumen-fermentable organic matter, eRFOM) vetitett
CH,-emisszi6. A cikkben néhany hasmarhdas kisérlet
is emlitésre kerll, mivel eredményeik segithetik a
gabonafeldolgozdsi és -tartdsitdsi eljardsok CH,-
kibocsatdsra  gyakorolt hatdsédnak megértését
— esetlkben a CH, -intenzitds nyilvanvaléan nem
értelmezhetd.
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4.1. Mechanikai feldolgozas:

hasznosulds és a CH,-intenzitds mérséklésének

javulé energia-

lehet6ésége

A mechanikai feldolgozds a gabonaszemek termés-
héjanak és endospermiumanak fizikai megbontéasaval
noveli a keményité enzimes hozzéférhetéségét. A da-
rélas és a szaraz hengerlés enterdlis CH,-kibocsatdsra
gyakorolt hatdsat eddig kevés in vivo vizsgalat
értékelte. RAaddsul ezek tobbségét évtizedekkel
ezeldtt, kis dllatlétszimmal végezték, a CH,-termelést
pedig féként az energiaforgalom egyik veszteségi té-

teleként hatdroztdk meg, és nem elsédleges kimeneti

valtozoként.

Moe és mitsai. (1973, 1977) anyag- és gdzcsereméré-
sekkel koévették nyomon a kukorica mechanikai
feldolgozdsdnak hatésat a takarmdnyadag energia-
hasznosulasara laktald holstein-friz  tehenekben.
1973-ban két, nyolc-nyolc tehénnel végzett kisér-
letben a szemes és a dardlt, illetve a dardlt és a
roppantott kukoricat vetették 6ssze, sza.-alapon 40%
lucernaszéndt, 54,5% kukoricat és 5,5% széjadarat
tartalmazé adagok esetében. (sza: szdrazanyag.)
6sszehasonlitdsban
(EE-) és
metabolizalhatdéenergia- (ME-) koncentracidjat. (EE

A dardalt kukorica mindkét
névelte az adag emészthetéenergia-
= brutté energia — tragyaval tavozé energia; ME = EE
- [vizelettel + gazokkal tavozé energia]). Etetésekor a
napi CH,-energiaveszteség szignifikns mértékben,
mintegy 22%-kal, mig az EE-felvételre vetitett CH,-
energiaveszteség csaknem 29%-kal volt kisebb a
szemes kukoricdhoz képest. A dardlt és a roppantott
forma kozétt azonban nem mutatkozott egyértelmu
CH,-kulénbseég.

Moe és Tyrrell (1977) laktalé tehenek esetében vizs-
galtdk a szemes, a roppantott és a dardlt kukorica

energetikai hasznosulasat. Az adagok Osszetétele
azonos volt (45% kukorica, 40% rétikomdcsin-széna,
15% koncentrdtumkeverék); csak a kukorica feldol-
gozdsi modjaban tértek el egymastél. A takarmany
EE-koncentrdcidja a szemes, a roppantott és a dardlt
kukoricat tartalmazé véltozatok sorrendjében 2,32,
2,46 és 2,66 MCG|/kg sza,, ME-koncentréciéja pedig
1,93, 211 és 2,29 Mcol/kg sza. volt. Azonos takar-
manyfelvétel mellett az dllatok napi CH,-kibocsatasa
nem kuldnbézétt a kezelések kdzétt (Gtlagosan mint-
egy 330 dm3-t [kb. 236 g-ot] tett ki tehenenként),
mikézben az EE-felvételhez viszonyitott CH, -ener-
giaveszteség a roppantott és a dardlt kukorica
etetésekor kisebb volt a szemes valtozatnal.

Wilkerson és mtsai. (1997) laktalé holstein-friz tehe-
nekkel szdraz, illetve nedves kukoricat [high moisture
corn, HMC]) etettek, mindkettét hengerelt vagy dardilt
formdban, majd 6sszehasonlitottdk a négy vdltozat
tejtermelésre és metanogenezisre gyakorolt hatésat.
Mig az dllatok DMI-je nem kulénbdzétt szignifikdnsan
a csoportok kdzétt, a HMC-vel etetett egyedek na-
ponta dtlagosan 2,0 kg-mal tébb tejet termeltek,
mint a szdraz kukoricat fogyasztdék; a dardlds
pedig a hengerléshez képest 22 kg-mal ndvelte a
napi tejtermelést. A CH, formdjaban bekévetkezd
napi energiaveszteséget sem a tarolasi, sem a
mechanikai feldolgozdsi méd nem befolyésolta
szignifikansan. A CH,-intenzitas viszont a nagyobb
tejtermelésbdl kdvetkezéen szdmszerlien kedvezébb
lehetett, e mutatét azonban a kutatok kuldbn nem
értékelték.

Keomanivong és mtsai. (2017) nyolc bendéfisztulalt
holstein-friz tinéval, nagy abrakhdnyadd adagok
etetése mellett tanulmdanyoztdk a szdrazon hengerelt
kukorica feldolgozdsi intenzitdsdnak (durva: 25 mm
vs. finom: 17 mm &tlagos szemcseméret) és az
oldhatd komponenseket is tartalmazd szdritott
szeszipari gabonatérksly (dried distillers grains with
solubles, DDGS) adagon beluli aranyanak (20, illetve
40%[sza.) hatasat a bendéfermentdciora és az in
vitro gézképzbdésre. A vizsgdlt tartomdnyban sem a
hengerlési intenzitds, sem a DDGS-szint vdltozta-
tdsa nem okozott jelentés eltérést a bendd pH-
joban, az éssz-VFA-koncentrdacidban és az acetat/
propionéat aranyban, bar a finomra hengerelt kukorica
etetésekor a butirGtkoncentrécié nagyobb volt. Az
inkubécié géazterében mért CH, -koncentréaciékban

ugyancsak nem mutatkozott szignifikans eltérés.



Osszefoglalva, a mechanikai feldolgozds
mérsékli kdvetkezetesen az dllatok napi enterdlis
CH,-kibocsdatasat; kedvezd hatdsa inkdbb az adag
EE- pedig
a tejhozam novekedésében jelentkezik. Ha a napi

nem

és ME-koncentrdcidjanak, esetenként

CH,-kibocsatas ezeknél kisebb ar@nyban né vagy
vdaltozatlan marad, Ggy csoékkenhet az EE-felvételre,
illetve az egységnyi tejre vetitett CH, mennyisége.
A megfeleléen megvalasztott feldolgozdasi mod igy
abszollt kibocsatdsmérséklés nélkdl is javithatja az
energiahasznosuldst, kedvezé tejtermelési valasz
esetén pedig mérsékelheti a CH,-intenzitast.

4.2. Hidrotermikus feltards: intenzitasfiiggé valtoza-
sok a keményitélebontéasban és a CH,~termelésben
A hidrotermikus eljagrdsokban a mechanikai feltarast
hé- és nedvességhatds, esetenként nyir6- és nyo-
mohatds egésziti ki. Ezek kdvetkeztében fellazul a
kemeényitészemcséket korulvevé fehérjematrix, maguk
a szemcsék pedig — a kezelés intenzitdsatdl fuggden

- megduzzadnak, krist@lyos szerkezetlk részben
felbomlik, majd atalakul (ez az Gn. zselatinizacio).
Gozpelyhesitett kukoricaval és cirokkal végzett
kisérletek igazoljak, hogy e folyamatok hatdsara
nemcsak a keményité emészthetésége, de idénként a

tej- és tejfehérje-termelés is névekszik (Chen és mtsai,

1994; Theurer és mtsai., 1999; Ferraretto és mtsai., 2013).

A hidrotermikus kezeléshez kapcsolédd fermentdcids
valtozasok és az enterdlis CH,-kibocsatds kdzotti kap-
csolat Osszetettségét jol szemlélteti Hatew és mtsai.-
nak (2015) 40 laktalé holstein-friz tehénnel végzett
kutatésa, amelyben a keményité bendébeli lebomldsi
Utemének hatdsat nativ, lassabban fermentalédo,
illetve hidrotermikusan feltart, lényegesen gyorsab-
ban fermentdlédd kukorica etetésével
nyoztadk. A kukoricakeményité teljes
emésztérendszeri emészthetésége a nativ keményitd
95,5%-0s képest 972%-ra, benddbeli
lebomldsi sebessége pedig kdzel hdromszorosra nétt.

tanulma-
zselatinizalt

értékéhez

Ezzel pdrhuzamosan a bendéfolyadék teljes VFA-

koncentraciéja 97,5-rél 109,2 mmol/l-re, a propiondt
moléaris ardnya 15,8-rél 16,5 mol/100 mol VFA-ra
emelkedett. A kristalyos szerkezetét részben elvesztett
adag becsllt,
fermentdalhatd szervesanyag-tartalmat

keményité noévelte az bendében
(estimated
rumen-fermentable organic matter, eRFOM), mikdézben
a napi CH,-kibocsdtas nem vdltozott szignifikansan.
Ennek eredményeként
vetitett CH,-emisszi6é a nativ keményitét tartalmazé
adag 474 g CH4/kg eRFOM értékérél a zselatinizdlt
keményité etetésekor 426 g CH,/kg eRFOM-ra
csokkent. Ez a vdltozds azonban nem jart egyutt a

az egységnyi eRFOM-ra

CH,-hozam mérsékiédésével.
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Lopez-Soto és mtsai. (2014) bendd- és duodenum-
(patkébél-) fisztuldlt, laktalé holstein-friz tehenekkel
vizsgdaltdk a gbzpelyhesités hatdsat az darpa
emésztésére és a benddéfermentdacids viszonyokra.
A 0,45 kgl térfogattdmegU, szarazon hengerelt @rpa
(kontroll) keményitéjének benddbeli emészthetésége
425% mig a 039 és 0,26 kg/l térfogattdmegu
gdzpelyhesitett vdltozatoké 46,0, illetve 90,5% volt.
A feldolgozds intenzitdsdnak névelésével emelkedett
a propiondt VFA-kon belUli moldris ardnya, mikézben
a bendé pH-ja csokkent (0,26 kg/l pehelysuriségnél
az etetést kovetd 4. 6raban atlagosan 5,18 pH-értéket
mértek). A DMI a szérazon hengerelt, valamint a
kdézepes és nagy intenzitdssal gdbzpelyhesitett arpa
etetésekor rendre 15,31; 15,61 és 14,48 kg sza./nap volt.
A legvékonyabbra pelyhesitett valtozatndl megfigyelt
kisebb takarmanyfelvétel hatterében vélhetéen a
keményité lényegesen nagyobb mértékl benddébeli
lebomldsa és az ezzel jardé savasabb benddkérnyezet
dllhatott. In vivo gdzcseremérés nem tértént; a CH,-
hozamot a VFA-k moléris megoszidsa és a benddben
lebomlott szerves anyag mennyisége alapjéan, Wolin
(1960) fermentacios mérlegével becsulték. A szamita-
sok szerint az egységnyi fermentalt glik6zegyenér-
tékre jutd CH,-képzédés a 0,39 kg/l pehelysiiriiségui
véltozatnal mintegy 5%-kal, a 0,26 kg/l-esnél pedig
kb. 12%-kal volt kisebb, mint a szadrazon hengerelt
arpa esetében. Az intenzivebb gdzpelyhesités tehat
nagyobb becsult CH,-mérsékléssel, de kisebb DMI-
vel jart. A kutatok ezért a laktalé tehenek szamara

g 2

a mintegy 0,39 kg/l pehelysriiséget tartottak
optimalisnak; ez a kisérletben Ugy mérsékelte a
fajlagos CH,-képzédést, hogy kézben nem csdkkent az

dllatok DMI-je.

A hidrotermikus feldolgozds és a CH,-kibocsatds
egyik
vivo eredményt Hales és mitsai. (2012) kézolték.
Révid
|égzéskalorimetrids

kapcsolatdra vonatkozd, legfontosabb in

tadva energiaforgalmi  kisérletukben nyolc,
kamrdakban elhelyezett jersey

tind szérazon hengerelt, illetve gb&zpelyhesitett
kukoricara alapozott, 0 vagy 30% WDGS-t (wet
distillers grains with solubles — nedves szeszipari
gabonatérksly oldhaté komponensekkel) tartalmazé
takarmdnykeveréket kapott. Az dllatok napi adagja a

létfenntartd energiaszikségletik kétszeresét fedezte.

Gézpelyhesitett kukorica etetésekor az egyeden-
kénti napi CH, -kibocsatas 74,3-r6l 58,8 dmd*-re
(20,9%-kal), mig a CH,~hozam 14,1-rél 11,6 dm® CH,/
kg DMI-re (17,7%-kal) csékkent a szérazon hengerelt
vdltozathoz képest. A 30%-0s WDGS-kiegészités egyik
CH,-mutatét sem mobdositotta érdemben. E kdzvetlen
adatok aldtdmasztjdk, hogy a gézpelyhesités a napi
CH,-kibocsatdast és a CH,-~hozamot is mérsékelheti
az eredmények laktdld tehenekre vald dltaldnosita-
s@hoz azonban tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

4.3. Pelletalas és extrazio: szerkezeti valtozdsok,
korlatozott kibocsatdashatas

Az  abraktakarményok pelletdlasédnak  enterdlis
CH,-kibocsatasra gyakorolt 6ndllé hatasat eddig
kevés Kkisérlet vizsgdlta, mivel a pelletdlt és nem
pelletalt takarmdnyok sok esetben nemcsak fizikai
formdjukban, hanem alapanyag-ésszetételikben,
illetve az elbapritds mértékében is kuldnbdznek
egyma@stdl, tovabbd a pelletdlds CH,-termelédésben
jétszott szerepe nehezen kuldnithetd el az egyidejlileg
érvényesuld egyéb élettani és takarmdnyozdasi
tényezdékétol.

E médszertani korlatok mellett Khan és mtsai. (2023)
azt tanulmdnyoztdk, hogy miként befolydsolja az
azonos kémiai Osszetétell, extruddalt darpapellet-
valtozatok eltérd (kis, kdzepes és nagy) slrlsége a
keményitbemésztést és az enterdlis CH,-kibocsatds
alakuldsat. (Fontos megjegyezni, hogy az extrizié
[extrudalas]  technolégiagilag ~nem  azonos a
hagyomanyos, gdézkondicionalast kdveté préseléses
pelIetéldssal.) A kisérletet bendé-, duodenum- és
ileum- (csipébél-) fisztuldlt, laktald dén holstein-friz
tehenekkel végezték. Az dllatok DMI-jét a pelletstriség
nem befolyasolta szignifikdnsan, és a keményitd
emészthetéségében sem mutatkozott statisztikailag
igazolt eltérés a vizsgdlt tdpcsatornaszakaszokban.
A nagy sUrlségl vdltozatndl azonban a kétszeri
abrakadagoldst magdban foglald, 16 6rds minta-
vételi id6szak egészét tekintve nagyobb duodendlis
keményitéadramot mértek, és a benddbeli acetat/
propiondt ardny is magasabb volt, mint a masik
két pellet esetében. Ez arra utal, hogy a nagy

pelletsiirtiség és folyadékstabilitds lassithatja a
keményité bendébeli lebomlasat, illetve fokozhatja



annak duodenumba jutasat. A égzékamrdban mért
napi CH,-kibocsatds tehenenként 595, 535 és 536 dm?
CH,/nap, a CH,-hozam pedig 31,8, 305 és 32,4 dm3
CH,/kg DMI volt a pelletstruség névekvé sorrendjében;
de egyik mutatéban sem taldltak szignifikans eltérést.
A szerzék szerint a kezelések benddfermentdciora

.&t.x
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gyakorolt 6sszhatésa tdl csekély volt ahhoz, hogy

a CH,-kibocsatasban érdemi eltérést okozzon,
ebben a fermentdciés mintézat mellett a benddben
fermentdl6do tdpanyagok mennyisége és a lebontds

sordan keletkezd hidrogén egyéb felhasznaldsi Gtjai is

szerepet jatszhattak.

Az extrazié (extruddlés) intenziv hidrotermikus-mechanikai eljards, amely sordn az alapanyagot elébb

magas hdmérséklet, nagy nyomds és intenziv nyiréhatds éri, majd egy nyildsokkal ellgtott formézdelemen

(matrican) préselik at. A berendezésbél vald kilépéskor bekdvetkezéd hirtelen nyomdéscsékkenés és gyors

vizelpdrolgds a termék kitdguldsat és pordzus szerkezetének kialakuldsdat idézi eld. A kezelés hatdsdra

fellazul a keményitészemcséket kérulvevd fehérjematrix, a szemcsék kristlyos rendezettsége pedig csdkken.

Ez részleges vagy csaknem teljes zselatinizcidhoz, mig nagyobb hé- és nyirbterhelés mellett részleges

ldnchasaddshoz vezet. Az amildz- és amilopektinldncok a feldolgozdst kévetd hités és tarolds sordn részben

Gjrarendezédhetnek, amelynek révén kevésbé hozzaférhetévé valhatnak a keményitébonté (amilolitikus)

enzimek sz&dmdara.

4.4. Nedves tartositas: javulo

hozzaférhetéség, kedvezé CH ~vélasz

keményité-

Nedves tartdsitds sordn - visszanedvesitett gabona
esetében a hozzdadott viz szemek dltali felvételét
kébvetéen - anaerob mikrobidlis fermentécid indul
meg. A folyamatban képzd8d6 szerves savak -
elsésorban tejsav - felhalmozéddsa csdkkenti a
silozott szemes termény pH-jat. Tarolds alatt a prote-
olizis részlegesen megbontja a keményitészemcsé-
ket korulvevé fehérjematrixot, amelyet kukoricdban
elsésorban zeinek, cirokban pedig kafirinek alkotnak.
Ezaltal a szemcsék fellletének nagyobb része valik
hozzaférhetévé az amilolitikus enzimek szédmara, ami

azonban — a hidrotermikus eljarasoktél eltéréen — nem
a kemeényité termikus zselatinizacidjabél ered.

(20m) két kukoricahibrid 25,7,
nedvességtartalmu

Hoffman és mitsai.
29,3%
6rlés utén HMC-ként tartositottdk, majd 240 napon
adt nyomon koévették a keményité—fehérje matrix
atalakulésat. (HMC: high-moisture corn — nedves
kukorica.) A silézasi idé elérehaladtaval nétt a
borat-foszfat pufferoldatban oldhaté nyersfehérje
koncentrécidja,
mennyisége csékkent (példaul a matrix térhalés
szerkezetének fenntartdsdban meghatdrozé y-zeineké

illetve szemtermését

mikézben a legtdbb zeinfrakcio
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a két hibridben rendre 422, illetve 732%-kal lett
kisebb a 240. napra). A kutatdk ezzel parhuzamosan
a keményitészemcsék alkotta csoportok részleges
szétvalasat is medgfigyelték, amellyel hozzaférhetébbé
valt a keményitd a bendémikrobdk szédmara. Enterdlis
CH,-termelést nem mértek, de a szerkezeti valtozasok

. Foté

L -

Almeida és mtsai. (2022) laboratériumi vizsgélatban
hasonlitottdk 6ssze a HMC-t vagy szdrazon hengerelt
kukoricat tartalmazd, karbamiddal, illetve négyféle
nitratforrds  valamelyikével kiegészitett adagok
fermentdcids jellemzdéit. A 12 és 24 6rds in vitro
inkubdciét kévetéen meghatdroztdk a sza. és az
NDF a VFA-profilt,
termelédé CH, mennyiségét. Eredményeik szerint a
HMC a szdrazon hengerelt kukoricaval 6sszevetve
névelte a sza.- és az NDF-lebonthatésdgot, fokozta
a propionatképzédést, mig a 24. éra végére 34%-
kal csokkentette az egységnyi lebontott sza.-ra
vetitett CH, -kibocsatast.
azonos kiinduldsi szubsztrGtmennyiséggel végezték,
a CH,-termelést pedig a lebontott sza. egységére
vetitették, a HMC esetében tapasztalt kisebb fajlagos
CH,-képzddés nem magyardzhatd korlatozottabb
inkubalt

eredmények

az értelmezéssel,

lebonthatésagat, valamint a

Mivel az inkubdcidkat

szubsztratelérhetéséggel vagy az sza.

kisebb mértékld lebomlasaval. Az
igy ©6sszhangban dlinak azzal
miszerint a HMC kemeényitéjének nagyobb benddbeli
fermentdlhatésdga kedvez a propionatképzdédésnek,
aminek koévetkeztében kevesebb hidrogén marad a

metanogenezis szadmdara.

20z

elméletileg hozzajarulhatnak a CH,-hozam mérsék-
I6déséhez, amennyiben né a propionat VFA-kon
beliili relativ ardnya. A tényleges CH,-valaszt emellett
a takarmdnyadag &sszetétele, a DMI, valamint a
bendében lebomlé szubsztrdtum mennyisége és a
fermentdcids végtermékek megoszldsa is befolydsolja.

—

|
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A mechanikai feldolgozds és a nedves tartdsitas
egylttes kdvetkezményeit Lynch és mtsai. (2024)
RUSITEC benddszimulacidés rendszerrel tanulmdé-
nyozték. Ehhez elészér a vizsgdlt szdraz arpa sza.-
tartalmat viz hozzdaddsdval 65%-ra dllitottdk be,
majd 2,31, 1,86, illetve 1,40 mm-es hengerhézaggal
rendre durvara, kbézepesre és finomra hengerelték,
végul egy hénapig sildéztdk. A kontrollkezelésben az
arpdt visszanedvesités nélkul, 1,86 mm-es henger-
hézaggal hengerelték. A visszanedvesitett szemek
a kontrolléndl nagyobbak voltak, hengerlésik sordn
pedig
valtozatokon

kevesebb finomrészecske képzédott;, e

belul a feldolgozds intenzitdsdnak
fokozasaval linedrisan nétt a sza, a szerves anyag
és a keményitd lebomldsdnak mértéke, valamint a
teljes VFA-termelés, mikdzben sem a finomfrakcié
ardnya, sem a propiondt moldris ardnya nem
vdltozott érdemben. A CH,-termelés emelkedett: a
durvara, kdzepesre és finomra hengerlés sorrendjében
naponta 55,1, 835 és 140,8 mg CH4/fermentor, az
inkub@cié sorén lebontott (eltint) szerves anyagra
vetitve pedig 7,6, 109 és 17,3 mg CH4/g képzodott.
A szdrazon hengerelt értékei
1974 mg CH,/fermentor/nap, illetve 23,9 mg CH,/g

kontroll relevéns



lebontott szerves anyag voltak. Az abszolit CH,-
termelésnek a feldolgozds intenzitdsaval pdrhuzamos
névekedése részben a szerves anyag (és ezen
beltl a keményité) nagyobb mértékl lebomlasaval
magyardzhaté. Mivel azonban az egységnyi fermentalt
szerves anyagra jutdé CH, mennyisége is emelkedett,
feltehetéen a fermentacid sztdéchiometridja, illetve
kalénboz8  felhasznaldsi

a képzddd hidrogén

utak kozétti megoszidsa is modosult. Kedvezd
eredményként értékelheté viszont, hogy mind-

hdrom visszanedvesitett és silézott valtozat ese-

A gabonafeldolgozds és a nedves tartésitds CH,-
kibocsatasra gyakorolt hatésadt a kutatdk tdébb,
egymdastol elktldonitendd szinten értékelték. A napi
enterdlis CH,-kibocsatas nem egységesen vdltozott,
ezért e technoldgidk alkalmazdsa 6nmagdban nem
garantdljo az abszolGt emisszid mérséklédését. A
CH,-hozam egyes in vivo vizsgdlatokban csékkent;
mds kisérletekben pedig az egységnyi fermentdlt
vagy lebontott szubsztratumra, illetve az EE-felvételre
vetitett CH,-képzédés mérséklédott (e fajlagos
mutatdk azonban nem azonosak a DMI-re szdmitott
CH,-hozammal). Tej-, ECM- vagy FPCM-alapd CH,-
intenzitast a bemutatott munkdk egyike sem kozolt
kozvetlenul. Tobb &sszehasonlitdsban azonban
vdltozatlan napi CH,-kibocsatds mellett nétt a
tejtermelés, ami kisebb CH,-intenzitast valészinlsit;
ennek mértékét és statisztikai igazoltsagdt azonban

nem elemezték.

tében a két CH,-mutaté értéke egyardant elmaradt
a szdrazon hengerelt kontrollétél. A kulénbség
ugyanakkor nem tulajdonithaté egyértelmien o
nedves tartdsitdsnak, mivel a takarmadnyok fizikai
jellemzéi is eltértek, és a kisérletben nem szerepelt
silézatlan, visszanedvesitett kontroll. A RUSITEC-
eredmeények mindazondltal felvetik a nedves tartositas
CH,-mérséklé hatdsdnak lehetéségét; ennek tejeld
tehenekben torténé igazoldsdhoz azonban in vivo
vizsgalatok sztikségesek.

Osszességében tehdt a targyalt eljarasok gyakorlati
elénye elsésorban a keményité- és energiahaszno-
sul@s javitdsanak, esetenként pedig a tejtermelés
novelésének lehetéségében rejlik. Gazdasagi elény
akkor varhatd, ha a nagyobb tej- és tejkomponens-
tébbletbevétel -
tartositds esetén a szaritds elhagydsabdl eredd
megtakaritdssal egyutt — meghaladja e technoldgidk
alkalmazasanak kéltségeit és a kuldnféle veszteségek
értékét. A feldolgozds médjat és intenzitdsat, illetve
a nedves tartositas feltételeit az adott gabona és
a teljes takarmdnyadag jellemzdihez igazodva ugy
célszerli megvdlasztani, hogy azok a DMI- és az NDF-
emészthetéség romlasa, illetve a bendéfermentdcid
stabilitdsdnak veszélyeztetése nélkal javitsdk az
energiahasznosuldst, valamint lehetéség szerint

termelésbdl szdrmazd nedves

tejtermelést.

A felhaszndlt forrasok listajat a cikk terjedelmi korlatai miatt nem kézéljlik, az a szerkesztéségben érhetd el.
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