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TAKARMANYOK ROSTMINOSEGENEK TUKREBEN

A szarvasmarhdk témegtakarmanyainak szénhidrat-
jai 6sszetett élettani funkciét toéltenek be. A benddben
fermentdlhaté hdnyaduk hasznosithatd szubsztra-
tot biztosit a takarmdénylebontasban részt vevé
mikrobapopuldcié szdmdara. E mikrobidlis folyama-
tok f6 végtermékei az dllatok elsédleges energia-
forrasaként szolgdlé ill6 zsirsavak (volatile fatty acids,
VFA-k), mikdézben a fermentdciét elkerllhetetlen
(CH,)
is kiséri. Ezzel padrhuzamosan a strukturdlis rost -

energiaveszteségként metdn képzddése
mechanikai hatdsdn keresztll — keresztll stimuldlja
a ragdst és a kérédzést, fokozza a nydltermelést,
a nyal pufferkapacitdsa révén pedig hozzdjarul a
bendd-pH stabilitdsdhoz. Emellett fontos szerepet
jatszik a bendéfolyadék felszinén Uszd rostmatrac
kialakuladséban és fenntartdsdban is, amely elésegiti
a mikrobdk takarmanyrészecske-felszini kolonizé-
cidjat, serkenti a bendémozgdsokat, és tdmogatja
a megfelel passzdzsdinamikat.

A felsorolt funkcidk érvényesullése elsdsorban
a témegtakarmdanyok rosttartalmatél és a rost
mindségétdl — példaul kémiai 6sszetételétdl, emészt-
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hetéségétél, benddbeli lebomlasi dinamikajatdl -
fugg. Mivel e sajatossdgokat jelentésen befolydsolja
a noévényi sejtfal szerkezete és lignifikacidjanak
foka, felmerul a kérdés: vajon a C3-as és C4-es
fotoszintézisutat kdévetd ndévények anatdomiai és
élettani  kulénbségei mennyiben tarsulnak eltérd
rostminéségi és fermentdcios jellemzdkkel? Jelen
irds el6szér erre keres vdlaszt, majd bemutatja, hogy
egyes tdmegtakarmanyok rostminésége miként hat
a bendéfermentdciéra és az dllatok enterdlis CH,-
kibocsatasara.




Lehet kdvetkeztetni az enterdlis CH,-képzédés alakuldsara a fotoszintézis tipusa alapjan?

A szdrazféldi noévények a szén-dioxid-fixacidjuk
biokémiai Utvonalai alapjan harom fé fotoszintézis-
tipusba - C3, C4 és CAM - sorolhaték, amelyekhez
részben mas anatomiai és élettani sajatossGgok
tarsulnak. (Noha a CAM-anyagcsere a szarazsagtirés
egyik legfontosabb biolégiai mechanizmusa, cikkiink
csupdn a szarvasmarhdk takarmanyozdsdban meg-

hatdrozé C3-as és C4-es névényekre szoritkozik.)

Az eltéré szénasszimilaciés UGtvonalak taimutat-
nak a biokémiai folyamatokon: a levélszovetek ana-
tomiai felépitésében is megnyilvénulnak, és ezen
keresztul kézvetett hatéssal lehetnek az NDF-frakcio
bendébeli emészthetdségére, valamint a mikrobidlis
fermentacié kinetikajara. (NDF: neutral detergent
fibre — neutrdlis detergens rost.)

A kérédzék takarmdnyozdsdban meghatdrozé névények koézul a mérsékelt égovi fi- és kaldszos gabonafélék

tébbsége, illetve a pillangdsok C3-as, mig a kukorica, a cirok é€s a szuddanifl C4-es fotoszintézist folytatnak. A

két névénycsoport eltéré mechanizmussal kéti meg a légkéri szén-dioxidot. A C4-es anyagcserelt nagyobb

fényintenzitas, magasabb hémérséklet és korlatozott vizellatas mellett rendszerint hatékonyabb

vizhasznositast tesz lehetdvé: klasszikus adatok szerint (Black, 1973) 1 g szdrazanyag elédllitdséhoz a C4-es

névények mintegy 250-350 g, mig a C3-as fajok 450-950 g vizet transzspirainak.

E kedvezdbb vizhasznositasi hatékonysdag azonban nem jelent automatikusan nagyobb aszalytdrést. A

kukorica példdul jelentés zéldtdmege és nagy terméshozama miatt folyamatos vizelldtast igényel, ktldéndsen

a cimerhdnyds, a virdgzds és a szemkitelitédés iddészakdban. Ezért a hazai nydri klimatikus szélséségek

(extrém héhulldmok, tartés talajvizhiany, szélséséges csapadékeloszIds stb.) e névénykultaraban is salyos

terméskiesést okozhatnak.

Abra: A C3- és C4-es névények élettani és anatémiai sajatossagai

Arpa, biza, razs, zab, angol perje és rétl perje,
csomds ebir, réti komdosin, magyar roesnok sth,

Kukorica, cirok, srudinifil, kobes, csillagpdzsit,
femyércirok sth,

) Malaghan a srdmak A virvesriassg mirsékdise drdakiben
jedenidsen zarddnak, ami rontia a fotoszintéers haltkomsagdl.

@ Alovbl mezofilluma lemezes szorkezetl. Kranz-anatdmia nem
alakul ki, a hivelyparenchima-sejlek viszorylag kicsik.

[ A CO -fickd agyhipcsds folyamat, amely kiizvetiendl a Calvin-
cikbusban, a mesoflumseitekben zajlis.

a ACD -hasmosiths a Cd-lipusd dthoz kipes] kevbabé
hatiomy.

& Afoloszinbizis alst stabil lerméke a hinom sobnatomes
3dosrioglicendt (3-PGA).
Magas himdredkioten jplenits a folorespindad, ami celikkent a
o T N ——.
@ Anetta fatoszinticis hadkonysiga mirséseiobb,
a srirazanyag-produksit kizepes,

&) Kadveriten kbrlimények kizot, srik
mediett is hatékony Toloszintézisre kipesek,

G.L idmidjiak: ar sdénymyathbokal nagymeéretl binely-
paranchima-sajtak koszonlja, azt pedig konceniriousan alhe-
yeziopdd mezofilumseyiek veszik kinil,

a A Calvirr-ciklugsal

huzarasan, alsl Wben ekibnile, sy
mésik karboxilacits Ut is makodik.

A CO -hasrnositis a C3-lipusd OIhoZ képes] haldkonyabh.
© aco,
stabil a Biomas
A fotoszinbézis elsd stabll lermidke szén
uilecetsa.

@ Folorespirickd nincs, vagy caak alenydszl ménék.

@ Anells fotosziniazis hastkonysiga nagyobb, & szirazanyag-
felhalmozddis — kedvead kirlimények kizit — intenzivedb,

Forrés: Tuba és Csintalan (1999) alapjan sajat ésszedllitas.

Archiméde és mitsai. (2011) metaanalizistikben 22
in vivo vizsgdlat 112 kezelését &sszegezték, amelyek
58 C3-as és 28 C4-es flfélére, valamint 26 mérsékelt
égovi és 12 melegégovi pillangdsra terjedtek ki. Az
elemzés kizarélag témegtakarmanybdl allé adagokra
irGnyult, de nem foglalta magdaban a kukoricat és a
cirkot. A modellben figyelembe vett tényezdk kdzott

szerepelt az dllatfaj, a névénycsaldd, a szdrazanyag-
felvétel (dry matter intake, DMI), oz adag NDF- és
nyersfehérje-tartalma, a emésztdtraktusra
vetitett szervesanyag-emészthetéség, valamint pil-
langésok esetében a tanninszint is. A metaanalizis
alapjadn a C4-es fuféléken tartott kérédzdk egy-

ségnyi szervesanyag-felvételre vetitett CH, kibocsa-

teljes
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tasa volt a legnagyobb; ez szignifikansan (p < 0,05),
dtlagosan mintegy 17%-kal haladta meg a C3-
as fuféléken tartott dllatokét és kb. 20%-kal a
A C3-as
fufélék és a mérsékelt égovi pillangdsok kdzétt nem

melegégdvi pillangdsokat fogyasztokét.

mutatkozott statisztikailag igazolhaté kuldénbség.

A vizsgdlt takarmdénymindségi mutatdk jelentds
szérédast mutattak, ugyanakkor a C3-as, illetve C4-
es fufélék NDF- és nyersfehérje-tartalménak, valamint
szervesanyag-emeészthetéségének intervallumai rész-

ben atfedték egymast.

Mint ahogy a bevezetében mdar utaltunk rd, az

enterdlis  CH,-termelés  mikrobidlis  hdatterének

megértéséhez a rost mennyisége mellett annak
mindségét is figyelembe kell venni. Az utdbbi fontos
eleme példdul az NDF potencidlisan emészthetd
(potentially digestible NDF, pdNDF) és emészthetetlen

(undigestible NDF, uNDF) frakciéinak arénya, valamint

Ezen eredmények, valamint mds szakirodalmi adatok
(példaul Ku-Vera és mtsai, 2020) egyardnt arra
utalnak, hogy az enterdlis CH,-kibocsatas alakuléasa
nem vezetheté le 6nmagdban a fotoszintézis
tipusd@bol. Bar a C3-as és C4-es névények élettani és
anatémiai jellemzéi takarmdnyozdsi szempontbdl is
relev@nsak, CH,-képzddésre gyakorolt hatasuk fékent
a sejtfal dsszetételéhez és a rost emészthetéségéhez
lebomldsi

kapcsolédd  benddbeli sajatossdagokon

keresztul érvényesul.

az is, hogy a pdNDF mekkora része valik ténylegesen
hozzaférhetévé a benddmikrobdk szédmdra, milyen
Utemben bomlik le, és mennyi ideig tartézkodik o
bendbben. A tovdbbiakban e megkoézelités alapjan
tekintjuk at, hogy egyes takarmanynévény-csoportok
benddbeli erjedésének jellemzéi miként befolydsoljak

a metanogenezis alakuldsat.

Anatémiai sajatossdgaikbdl adéddan a flifélék NDF-
tartalma rendszerint fellilimualja a pillangosokét.
(Lasd a tablazatot) A  korai nagy
levélhdnyadu dllomanyok szilazsai és széndi kedvezd

kaszdalasq,

pdNDF:.UNDF ardnyuk révén értékes, jol fermentalhaté
rostforrésok. (A tovabbiakban a szildzsmegnevezést
gydjtéfogalomként haszndljuk az erjesztett témegta-
karmanyokra.) Az elérehaladott fenolégiai stadium-
betakaritott,
ugyanakkor a fokozott lignifikacié (nagyobb uNDF-

ban sz@rasabb névények sejtfala

hanyad) miatt mar sdlyos fizikai és kémiai gatat
szab a mikrobidlis enzimek mukédésének. llyenkor a
rostlebomlds mérsékliédhet, a takarmdnyrészecskék
bendébeli

tartézkoddsa pedig megnydlhat, ami

kedvezdtlenul befolydsolhatja a DMI-t, valamint a
hasznosithaté nettd energia mennyiségét.
Mindemellett még a fiatalabb flfélék esetében is
szdmolni kell a pillangésokhoz viszonyitva lassabb
fizikai aprézodassal. Strukturdlis sajatossdgaik miatt
ugyanis e névények rostja dltaldban rugalmasabb és
kevésbé torékeny, ezért hosszabb idét vehet igénybe,
amig a takarmanyrészecskék elérik a passzazshoz
szlikséges meérettartomanyt. Ez a tulajdonsdg o
talérve kaszalt fafélékbdl készult szildzsok és a durvabb
flszéndk esetében vdlik igazdn kritikussé, amelyeknél
alassu fizikai aprézédas a nagyobb uNDF-tartalommal
tarsulva halmozottan korldtozza a bendé kitrtlését és
a takarmanyfelvételt.



Fliszéna
Flszilazs
Pillangos széna
Pillangos szilazs
Kukoricaszilazs

Szudanifliszilazs

Kalaszos szilazsok
baza
arpa
rozs
tritikale

A fleredetl tomegtakarmdnyok bendébeli erjedése
alapvetéen cellulolitikus jellegti, ezért a VFA-k kozul
az acetat képzédése domindl. (Az acetat az ecetsav
disszocialt, anionos formdja.) E folyamat nettd
hidrogén- és szén-dioxid-keletkezéssel jar, vagyis
olyan szubsztratokat biztosit a metanogén archedk
szdmara, amelyekbdél CH, képzédhet.

A jelen attekintés fékuszdban alld  tejhasznd
szarvasmarhdk enterdlis CH,-kibocsatasat azonban
nem kizarélag a VFA-profil hatérozza meg, hanem
a DMI, valamint a takarmdényrészecskék bendébeli
tartdzkoddsi  ideje  és  passzzssebessége s
befolydsolja. Mint emlitettik, a nagyobb UuNDF-
hanyadd, lassabban lebomlé és nehezebben apré-
26d6 rost hosszabb ideig marad a bendében, ami fo-
kozhatja a bendételitd hatdst, és ezdltal korlatozhatja
a DMI-t. Ennek kévetkeztében a napi abszolit CH, -
kibocsatas meérséklédhet, viszont az egységnyi
felvett szarazanyagra vetitett CH,~hozam (g CH,/
kg DMI) — a DMI-csdkkenés mértékétdl fuiggéen — akar
emelkedhet is. A kedvezébb rostemészthetdségli,
gyorsabb passzazsa takarmanybazis ezzel szemben
intenzivebb DMI-t és nagyobb tejhozamot tesz
lehetévé. llyenkor a napi abszolit CH,-termelés
ugyan némiképp novekedhet, de az egységnyi
termelt tejmennyiségre juté emisszié (vagyis a
CH,-intenzités; g CH,/kg FPCM vagy g CH,/kg ECM),

55-67 39-64 14-22
52-66 48-69 10—-25
34-43 38-48 15-21

38-49 41-59 12-19
37-48 49-64 7-12

57-67 48-66* 9-19*
50-62 51-62* 12-13*
49-62 62-64 5-37
51-64 58-81* 5-15*
53-64 55-81* 6-16*

illetve bizonyos esetekben a CH,~hozam csékkenhet.
(FPCM: fat- and protein-corrected milk — zsirra és
fehérjére korrigalt tej; ECM: energy-corrected milk -

energidra korrigadlt tej.)

A kalaszos gabonafélékbdl készilt szilazsok sajatos
dtmenetet képeznek a nagy keményitétartalmu
kukorica- és a fuszildzsok kdzott: esetikben a ndévényi
sejtfal ardnya gyakran a fifélékéhez kozelit, mig a
szemképzédés elbrehaladtaval keményitétartalmuk
is érdemben névekedhet (Idsd a tabldzatot). (Mivel
e névénycsoport szénaként tdrténd hasznositdsara
tébbnyire csak kényszerliségbdl kerdl sor, itt
kizarélag a belblik készilt szildzsokkal foglalkozunk.)
Atisztavetésu dllomanyok betakaritdsaatervezettrost-
vagy keményitdorientdlt hasznositastél fuggden két
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kulénboz6 fenofdzisban térténhet. A korai — zaszloslevél
megjelenésétdl a kaldszhanyds kezdetéig tartd -
stddiumban a zéldhozam még rendszerint mérsékelt,
szemtermés nem képz8détt, a ndvényszar pedig nem
fasodott el, ezért a pdNDF:uNDF arany kedvezé, amijobb
rostemészthetdségre és takarmdanyhasznosuldsra utal.
Ezzel szemben a tejes-viaszérésben térténd betakarités
mar a szdrazanyaghozam, a rostemészthetéség
és a keményitétartalom kdzétti kompromisszumot
képviseli. Ekkora a strukturdlis szénhidréatok lebont-
hatésdga az emelkedé uNDF-hényad miatt mar
szdmottevéen romlik; e veszteséget a kaldszokban
felhalmozodé keményité energetikailag részben vagy
egészben kompenzdalhatja, mikdézben a takarmaény
emésztésélettani jellege és benddébeli dinamikdja

alapvetéen megvdltozik. (Orosz és Hoffmann, 2013.)

Mindezek eredményeként a korai kaszaldsq, jo rost-
emeészthetdségli alapanyagbdl késziilt gabona-
szilazsok gyors benddébeli lebomldsa és élénk pasz-

szdzsa kedvezden hathat a DMI-re, ezen keresztll pedig
a tejtermelésre. A fajlagos CH,-mutaték azonban
csak akkor javulnak, ha a DMI vagy a termelés
tobblete aranyaiban feliilmulja a napi CH,-képzédés
esetleges novekedéséét. Késébbi fenofazisban o
vegetativ részek erésédé  lignifikacidja  (nagyobb
uNDF-tartalom) lassitja a rostlebomldst, fokozhatja
a bendételité hatdst, és mérsékelheti a DMI-t — amit
a szildzserjedés takarmdanyszovet-feltaré hatésa
valamelyest ellensdlyozhat. Ezzel péarhuzamosan a
kaldszszemekben felhalmozodd keményité ndvelheti
a propiondt VFA-kon beluli hanyadat, ami a hidrogén
egy részének alternativ metabolikus Gtvonalakba
terelésével mérsékelheti a metanogenezist. (A pro-
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pionat a propionsav disszocidlt, anionos formdja.)
A rostlignifikécid és a keményitéfelhalmozédds ellen-
tétes ir@nyd hatasai miatt azenterdlis CH,-kibocsatas
alakuldsa nem dltaldnosithaté, hanem mindig a
konkrét takarmanyozasi helyzet fliggvénye.

A pillangés témegtakarmdanyok NDF-tartalma
jellemzéen kisebb, mint a fuféléké vagy a kalészosoké,
tébb  pektint,
szerves savat és fehérjét tartalmaznak. (A vizoldhato

ellenben vizoldhaté szénhidratot,
szénhidratok gyors bendébeli fermentacioja bizonyos
kéralmények kozétt a propiondtképzéddés irdnydba
hat, a pektin lebomlésa pedig elsésorban a VFA-
mintdzat és a mikrobidlis aktivitds médositasaval
igy
kdzvetve a metanogenerzist is mérsékelheti.) Rostjuk
benddbeli

arany, a lignifikGcié mértéke és a tartésitds minésége

befolyasolhatja a hidrogén felhasznaldsat,

hasznosuldasat elsdésorban a levél:szar

hatdrozza meg.

. g
WE=§9)%

E ndvénycsoport sajatossdga, hogy vékonyabb fall
parenchimasejtjeik &s merevitd szdveteik elktlénultebb
elhelyezkedése miatt a flféléknél gyorsabban
aprézédnak, ami a takarmdnyrészecskék révidebb
bendébeli tartdzkoddasat eredményezheti. Kammes
és Allen [2012] lucerna- és csomdbsebir-alapu adagok
osszehasonlitdsdban a pdNDF passzdzssebességére
rendre 3,80 vs. 2,50%/6ra értéket kozoltek, mig Galyon
és mtsai. [2024] az uNDF-frakcid passzdzssebességét
lucernaszéna esetében 5,02%/6ranak, csomobsebir-
széndndl pedig 4,03%/6rénak taldlték. A pillangbésok e
jellemzéje - kedvezé takarméanyminéség, megfelelé
részecskemeéret és kiegyensiilyozott adagésszetétel
mellett — a j6 minéségu fuszildzsokhoz képest kisebb
fizikai bendételité hatdst, nagyobb DMI-t és ezdltal
jobb tejhozamot eredményezhet, még akkor is, ha
a teljes emésztétraktusra vetitett emészthetéségik
egyértelmien nem haladja meg azokét (Dewhurst és

mtsai, 2003; Dewhurst, 2013; Galyon és mtsai., 2024).



A korai fenoloégiai stddiumban betakaritott, jé
mindségl pillangds tomegtakarmanyok esetében
a gyorsabb fizikai aprézédas és a révidebb bendébeli
tartézkoddsi idé mérsékelheti az egységnyi DMI-
re jutd CH,-képzédést. Ha azonban ezek nagyobb
DMI-vel pdrosulnak, a napi abszolGt CH,-termelés
valtozatlan maradhat, vagy akdr névekedhet is.
A passzdzshatdson tal a pillangésok nagyobb
pektintartalmu szénhidratfrakcidja is befolyasolhatja
a metanogenezist, mivel a pektin lebomldsa - az
adagosszetételtdl és a bendékdrnyezettdl fuggden
— kevesebb hidrogén képzédésével jarhat, mint a
cellulézé és hemicellulézé. A CH,-hozam és a CH, -
intenzitds akkor mérséklédik, ha a DMI, illetve a
tejtermelés tébblete ardnyaiban meghaladja a napi
CH,-termelés esetleges novekedését. Mindezekkel
dsszhangban, tébb dsszefoglald elemzésben (példaul
Varga és mtsai, 1985; Archiméde és mtsai., 201) kisebb
fajlagos CH,~mutatékat figyeltek meg pillangos-
alapl adagok etetésekor, mint flalap adagoknéil.

Elérehaladottabb fenofézisban - kllénésen lucerna
esetében - a fokozott lignifikacioval 6sszefuggd
nagyobb uNDF-hanyad kovetkeztében mérséklédnek
a kedvezd benddébeli lebomldsi és passzdzsviszonyok.
Ez hatrdnyosan befolydsolhatja az dllatok DMI-jét és
termelési teljesitményét, ezdltal pedig névelheti a
fajlagos kibocsatdsi értékeket.

Egyes pillangdsok kondenzdlttannin-tartalma is sze-
repet jatszhat az enterdlis CH,-képzédés mérsékié-
sében. Ennek hatterében a fehérje- és rostbontds
mobdosuldsa, a protozoonokhoz kapcsolédd meta-
nogén aktivitds gatldsa, valamint a bendd hidrogén-
forgalmdanak vdiltozasa all (McMahon és mtsai, 2000;
Besharati és mtsai, 2022). A hatds azonban faj-,
koncentrécio- és szerkezetfliggd; a kritikus szint feletti
tanninkoncentrdcié ronthatja az emészthetéséget
és a tdpanyag-hasznosuldst. Lucerna esetében e
mechanizmus csekély jelentdségl, mivel a fold feletti

névényi részek tannintartalma elenyészé.

A tovdbbiaokban a pdzsitflifélék csalddjaba tartozd,
C4-es fotoszintézisl kukorica és szuddnif( szildzsaira
térank ré, mivel ezek bendéélettani és takarmanyozdsi
sajatossdgai tobb lényeges ponton eltérnek a

kordbban targyalt fufélékétél.

Y T

A teljes kukoricandvénybdl készllt szilazs lebomldsi

jellemzéit a vegetativ részek rostfrakcidi, valamint

a szemtermés szdmottevé  keményitétartalma

egyuttesen hatdrozza meg. NDF-tartalma a fi- és

kaldszosgabona-szildzsok tébbségéhez képest
mérsékeltebb, egységnyi szdrazanyagra vetitett
nettéenergia-koncentrdcioja pedig nagyobb.

Megfeleld hibridvalasztds és optimdlis betakaritas
mellett uNDF-hdnyada viszonylag alacsony lehet,
ami mérsékelheti a fizikai benddtelité hatdst, és
kedvezd esetben nagyobb DMI-t tehet lehetdvé.
Rostemészthetésége (NDFd) vdltozd, de rendszerint
kisebb ingadozdst mutat, mint a flszildzsoké, mivel
a kukoricat viszonylag szUk érettségi tartomdanyban
takaritjgk be. Kézepesnél gyengébb rostemészthe-
téség féként kedvezdtlen hibridtulajdonsagok vagy fo-
kozott lignifikacio (kései betakarités) esetén varhaté.
Megfeleld adagdsszetétel mellett a kiegyenlitettebb
rostemészthetéség és a nagyobb energiaslirliség
kedvezden hathat a tejtermelésre.

Ennek kovetkeztében - jdllehet a kukorica C4-es
névény - kukoricaszildzs-alapl adagokndél gyakran
kisebb az egységnyi DMI-re vagy termelt tejre
vetitett CH, -kibocsatdas, mint a fUszildzsalapd
adagok esetében. Ezt tédmasztja ald példdul az
IBERS kutatéintézet jelentése (2010), amely szerint a
faszilazs:kukoricaszildzs ardny 3:1-rél 1:3-ra mobdositasa
egységnyi DMI-re vetitve 13%-os, 1 liter termelt tejre
szdmitva pedig 6%-os CH,-csdkkenést eredményezett.
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Hart és mtsai. (2015) hasonlé iranyd adagvéltozas
sordn szintén mérsékeltebb CH,-hozamot és
-intenzitdst mértek, mikézben nagyobb DMI mellett
a napi CH,-termelés nem vdltozott szignifikGnsan. A
hatas irdnya és mértéke ugyanakkor nagyban fuigg a
helyettesitett tomegtakarmdny emésztési jellemzditdl,
rostlebomldsanak Gtemétdl és benddbeli tartézkoddsi
idejétdl. Igy példaul lucernaszildzs esetében Van
Gastelen és mtsai. (2019) nem tapasztaltak egyértelm

CH,-hozambeli elmozduldst.

midrib, BMR)
kukoricahibridek kulon emlitést érdemelnek, mivel

A barna kézéperezetlii (brown

sejtfaluk  csokkent lignintartalma  miatt  rostjuk
kénnyebben hozzaférheté a bendémikrobak

szdmadra, mint a hagyomanyos hibrideké. Ez tovéabb
javithatja a kukoricaszildzs rostemészthetéségét
és energetikai hasznosulaséat, ami optimdlis TMR-
Osszetétel mellett névelheti a DMI-t és a tejtermelést,
illetve csokkentheti a fajlagos CH,-mutatékat. A napi
abszolut enterdlis CH,-kibocsatds ugyanakkor nem
feltétlentl mérséklédik, kaldnésen akkor, ha a jobb
emészthetéség nagyobb takarmanyfelvétellel tarsul.
Benchaar és Hassanat (2019) arra hivtak fel a figyelmet,
hogy a BMR-hibridekbél készult szilazs etetésekor
a tragydval 0ralé szerves anyag mennyisége és
Osszetétele a megszokotthoz képest megvdaltozhat,
és ezdltal a tragya tarol@sa soran a CH,-képzédési
potencidl névekedhet. igy az enterdlis emissziét és a
trdgyakezeléshez kapcsolédd CH,-kibocsatast min-

dig egyuttesen, rendszerszinten kell értékelni.

A legeltetésre és szilGzskészitésre egyardant alkalmas
szudanifli C4-es fotoszintézist, nagy biomassza-
hozamd, j6 szdrazsagtirésd takarmdanynovény, amely
kalébnésen a nydri takarmanyellatds stabilizala-
sdban jatszhat fontos szerepet. A hagyomdnyos
szudanifthibridekbdl készult szildzsok NDF-tartalma

rendszerint nagyobb, mint a kukoricaszilGzsoké, sét

egyes esetekben a fUszildzsokét is felulmulhatja.

Rostemészthetéséguk viszont gyakran elmarad
az utdbbiakétdl, amit a vastagabb noévényi sejtfal,
a kedvezétlenebb celluléz-hemicelluléz-lignin
késébbi

magyardzhat.

fenofézisban
Vizoldhatoé
szénhidrattartalmuk kedvezd feltételeket teremthet

kapcsolatrendszer és a
fokoz6dd  lignifikacié

a szildzserjedéshez, 6nmagdban azonban nem

tekintheté CH,-csdkkent6 tényezének.

2 _esez

A szudanifliszilazsok bendébeli fermentacioéjat -
kaldondsen a késébbi fenofdzisokban - elsésorban a
cellulolitikus folyamatok jellemzik, ami az acetat
irdnyéba tolja el a VFA-profilt, &s a hidrogénképzédés
révén kedvez a metanogenezisnek. A tényleges CH,-
vélasz azonban a DMI-tél, a rostemészthetdségtoél,
a takarmény benddbeli tartézkoddsi idejétdl és a
tejtermelés alakulasatél is fligg. Kordbbi betakaritds
esetén a kedvezdbb pdNDF:.uNDF arédny és a
mérsékeltebb benddbtelitd hatds nagyobb DMI-t és
jobb termelési teljesitményt eredményez az érettebb,
lignifikaltabb dallomanyokhoz képest. Ez a hatds a
napi CH,-termelést nem szUkségszerlen mérsékli, de
javithatja a fajlagos CH,-kibocsatdsi mutatokat.

A BMR-tipus szudanifii- és cirok-szudanifi hibridek
kisebb lignintartalmuk révén kedvezébb rostmindséget
képviselnek: szildzsaik NDF-emészthetésége 48 ords
in vitro laboratériumi tesztek szerint (Orosz, 2019,
2020) akér 8-10 szdzalékponttal is meghaladhatja a
hagyomanyos tipusokét, ami megfeleld adagdssze-
tétel mellett nagyobb DMI-t és a kukoricaszilazs
etetésekor tapasztalthoz kézelité tejtermelést
tesz lehetévé. A kedvezébb takarmdnyfelvétel és
tejtermelési vdalasz ebben az esetben is mérsékelheti

a CH,-hozamot és a CH -intenzitdst.

A felhaszndlt forrasok listajat a cikk terjedelmi korlatai
miatt nem koz6ljuk, az a szerkesztéségben érhetd el.



