A takarmany szénhidratjainak bendbben

zajl6 mikrobidlis lebontdsa sordn a kérédzék
energiaellatdsdban meghatdrozé szerepet jatszo illd
zsirsavak (volatile fatty acids, VFA-k), kulénféle kdztes
anyagcseretermékek, valamint géz-halmazallapotd

fermentdcids végtermékek keletkeznek. A lebontdsi

folyamatok sordn felszabaduld hidrogénnek és
elektronoknak - akér szabad formdban, akar
redoxszerepet betdltd molekuldkhoz kotdtten -

tovébbi anyagcsereutakba kell terelédnitk ahhoz,
hogy a fermentdcié redoxegyensuilya és zavartalan
mukddése fennmaradjon. Ez részben a mikrobdk
sejtjein belll, redukdlt fermentdciés végtermékek -
példdul propiondt, laktdt vagy etanol - képzddése
révén valésul meg, részben pedig Ggy, hogy az
extracelluldris bendékézegbe jutd hidrogén, valamint
a koéztes hidrogén- és elektronhordozéként szolgdld
formidt a metanogenezis szubsztratjgva vdlik. Az
anyagcsereutak irdnya ezért azt is befolyasolja, hogy
a takarmdnylebontds sordn keletkezé redukdléerd
milyen mértékben kapcsolédhat be azenterdlis metén-
(CH,-) termelésbe. Az acetatképzédés erésédése —
amelynek a rostbontds rendszerint kedvez — dltaldban
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nagyobb hidrogén-hozzéférhetéséggel jar egyutt,
és igy kedvezhet a metanogén folyamatoknak, mig
a propiondatképzédés fokozéddasa ezzel ellentétes
hatasa. Ennek megfeleléen a VFA-profil alakulasa -
mindenekelStt az acetat:propionat arény — kézvetett
jelzdje lehet a bendé hidrogénforgalménak, és ezen
keresztiil a CH,-termelés feltételeinek.
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A takarmdanyadag rosttartalma, tovabbda a rost miné-
sége és fizikai hatékonysaga fontos szerepet jatszik a
tejtermelés, kulénésen a tejzsirtermelés alakuldséaban.
E hatdsok azonban nem &énmagukban, hanem az
adag egészének Osszetételével, fizikai szerkezetével -
igy példaul a TMR homogenitdsaval, részecskeméret-
eloszlasaval és valogathatésagdaval -, valamint a
bendében hozzaférhetd szénhidratfrakciok ardnyaval
és fermentdcios dinamikdjaval 6sszefliggésben
érvényesulnek. A takarmany rostjgnak dénté részét
a noévényi sejtfal f6 poliszacharidjai, a celluléz és a
hemicelluldz alkotjak, melyek a nem szénhidratjellegl
ligninnel egyutt meghatdrozd szerepet jatszanak a

névényi szévetek szilardsagdnak alakuldsaban.

rostbontd mikrobdk részecskefelszini kolonizaciojuk és
enzimatikus aktivitGsuk révén milyen hatékonysaggal
képesek feltarni a sejtfal-poliszacharidokat (Akin,
1989; Wilson, 1991; Jung és Allen, 1995). Mivel a lignin a
benddben csak igen korldtozott mértékben bonthatd,
a cellulébzhoz és a hemicellulézhoz kapcsoldédva
csOkkenti azok emészthetdéségét. Az itt felsorolt
ndévényszerkezeti tényezék, valamint a betakaritdsi
és tartositasi kéralmények egyulttes hatdsdra azonos
NDF-tartalom mellett is szaGmottevé kiilonbségek
jelentkezhetnek a rost benddbeli hasznosuldsaban;
mindez pedig a CH,-kibocsatas alakulasaban is
tukrézédhet. (NDF: neutral detergent fibre — neutrdlis
detergens rost, amely cellulézt, hemicellulézt és lignint

egyarant tartalmaz.)

A cellul6z és a hemicelluldz benddébeli lebomldsa
rendszerint lassabb, mint a vizoldhaté cukroké

vagy egyes, viszonylag gyorsan hozzéaférheté
keményitéforrGsoké. Ez nemcsak a  kémiai
sajatossdgaikbdl, hanem a noévényi szdvetek

anatdmiai  és sejtfalszerkezeti adottsagaibél is

kévetkezik. A szdrlevél arany, a sejtfal vastagsaga és

a lignifikadcié6 mértéke egyarant befolydsolja, hogy a

AndvényisejtfalmechanikaiszilGrdsagat és stabilitdsatdéntéen acelluldéz,a hemicelluléz és aligninegymashoz
kapcsolédd halézata hat@rozza meg. (Lasd az 1. dbrat.) A celluléz glukozegységekbdl felépuld, hosszy, linedris
makromolekula, amely mikrofibrillumokba rendezédve a sejtfal teherhordd vézénak alapjat adja. Szerkezeti
sajatossdagai és sejtfalbeli bedgyazottsGga miatt a mikrobidlis enzimek szdmdara kevésbé hozzaférhetd, ezért
dltaldban lassabban bomlik, mint a hemicelluléz. Emészthetésége azonban a takarmdnyndvény anatémiai
jellemzéitdl, lignifikacidjanak mértékétdl, valamint a bendd fermentdcids viszonyaitdl figgden tadg hatérok
kézo6tt valtozhat.

A hemicelluléz a cellulézzal szemben nem egyetlen vegyulet, hanem a sejtfal matrixdban, a celluléz-
mikrofibrillumok kdz6tt elhelyezkedd, szerkezetileg valtozatos poliszacharidok gyujténeve. Ide tartoznak tébbek
kézott a xildnok, a glukomanndnok, a galaktomanndnok és a xiloglikdnok. A hemicelluldz monoszacharid-
Osszetétele és térszerkezete heterogénebb a cellulézéndl, ami dltaldban kedvezd8bb mikrobidlis

hozzaférhetéséggel jar.

A szarvasmarha sajat emésztéenzimijei a sejtfal-poliszacharidok bontasdra csak korldtozottan képesek,
ezért hasznositasuk alapvetéen a bendé rostbonté mikrobdainak tevékenységétdl fligg. Ebben elsédleges
szerepet a baktériumok — példaul a Fibrobacter, a Ruminococcus és a Butyrivibrio nemzetség tagjai stb. —
téltenek be, de egyes protozoonok is hozzdjarulhatnak a rostfeltdrdshoz. A celluléz hidrolizise sorén cellobibz
(egy két glukézegységbdl alld diszacharid) és glikéz keletkezik, mig a hemicelluléz atalakitésa rendszerint
oligoszacharid-intermediereken keresztul zajlik; a xildnok bontdsa példdaul a xilo-oligoszacharidokon at vezet

a xilézig.

A lignin nem szénhidrat, hanem komplex, térhdalés szerkezetl, aromds fenolos polimer, amely a sejtfalban a
celluléz- és hemicellul6z-frakcidkhoz szorosan kapcsolédik. Elsédleges bioldgiai funkcidja a sejtfal mechanikai
szilGrdsadgdanak ndvelése, a vizvezetésben szerepet jatszd struktardk erdsitése, valamint a névényi szévetek
mikrobidlis és fizikai kdrosoddssal szembeni védelme. A lignifikécid elérehaladtaval csdkken a rost benddbeli

hasznosuldsa, mikézben né az emészthetetlen sejtfalrészek aranya.
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1. abra: A névényi sejtfal fé szerkezeti komponensei
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Forras: Ojo (2023) nyoman sajat készités.

Az NDF mennyiségén til a rost mindsége és fizikai hatékonysdaga is meghatdrozo

inkubdciés idétartam utdn

A rost bendébeli szerepének és az enterdlis CH,-
képzédésre gyakorolt hatdsédnak megitéléséhez nem
elegendd pusztdn a takarmdnyadag NDF-tartalmaét
ismerni. Legaldbb ilyen fontosak az NDF-frakcid
kémiai-szerkezeti és emészthetdségi jellemzéi, le-

bomlasi dinamikédja, bendéretenciés ideje, valamint

pdNDF), egy adott
visszamaradd, emésztetlen része (undigested NDF,
uNDF), illetve az ezeket befolydsold sejtfalszerkezeti
és mikrobidlis hozz&férhetéségi tényezék jellemzik.
A benddbeli NDF-lebomlés
felsorolt mutatdk koézul kaldndésen a pdNDF-hanyad

szempontjabdél a

a fizikai hatékonysdga is, vagyis az, hogy milyen meghatérozé; adm e potencidlisan emészthetd
mértékben tdmogatja a kérédzést, a nydltermelést és rostfrakcié tényleges hasznosuldsdnak aranydt
a bendd-pH stabilitasat. Az NDF mindségét és bendd- a lebomlads sebessége, a takarmdanyrészecskék

beli hasznosithatésagat elsésorban az emészthetd- meérete, valamint a benddbeli tartézkoddsi idé és a
sége (NDF digestibility, NDFd), a potenciélisan

emésztheté hanyada (potentially digestible NDF,

tov@bbhaladdés Gteme egyUttesen szabja meg.

Az NDF mindségének jellemzésére szolgdald mutatdk kdézul az NDFd az NDF emészthetéségét fejezi ki, vagyis
azt, hogy a témegtakarmany vagy a TMR NDF-frakcidjadnak mekkora hdnyada bomlik le egy meghatdarozott
inkubdcios idétartam (példaul t = 24, 30 vagy 48 6ra) alatt. Azonos NDF-szint mellett a nagyobb NDFd-érték
rendszerint kedvezébb rosthasznosulésra és sok esetben intenzivebb fermentdciés dinamikéra utal, ami jobb
termelési hatékonysdgot és nagyobb tejzsirtermelést tesz lehetévé.

Az uNDF a t (gyakran 120 vagy 240) 6rds in vitro inkubdcié utan visszamaradd, gyakorlatilag emészthetetlen
NDF-frakciét jeloli.

A pdNDF egy laboratoriumi modszerrel becsult, elméleti jellegl mutatd, amely azt jelzi, hogy az NDF mekkora
hdnyada tekinthetd potencidlisan emészthetének. Meghatdrozdsa leggyakrabban hosszl idejd, példaul
240 oras inkubdcidval torténik, az aNDF__ — egyes definicidkban az NDF - és az inkubdcidé utan visszamaradd
uNDF240 kulénbségeként. (aNDF, : amylase-treated, ash-corrected NDF — amildzzal kezelt, hamumentes
NDF.)

18 KLIMAVALTOZAS




Mint emlitettilk, az NDF jelentésége nem meriil
ki abban, hogy sejtfalszénhidratokat biztosit a
bendémikrobak szamara: a fizikailag hatékony NDF-
hanyad (physically effective NDF, peNDF) a bendd
zavartalan miikédésének és a kiegyensulyozott
fermentaciés viszonyok fenntartasanak is fontos
tényezdje (Mertens, 1997). A megfelelé részecskemé-
retl és fizikai szerkezetU rost ugyanis a ragds, a
kér6dzés és a nydlelvalasztas fokozésdn keresztul
hozzéjarul a kedvezé bendékémhatas fenntartdsdhoz.
A peNDF azonban csak részben magyardzza a bendé-
pH alakuldsat, mivel azt a takarmény emészthetdsége,
keményité- és cukortartalma, a DM, valamint ezek
kélcsdnhatdsai is befolydsoljdk.

A tdl alacsony peNDF-ellgtds — kuldndsen magas

koncentrdtumhdényadd,  gyorsan  fermentélhaté
szénhidrdtokban gazdag adagok esetében — névelheti

a lebontdsi zavarok és a szubakut bendéacidbzis

(subacute ruminal acidosis, SARA) kialakuldsanak
kockazatat, mig a tdlzott peNDF-ellatés a bendé fizikai
telitédésének fokozdsa, illetve egyes esetekben a DMI
mérséklése révén visszafoghatja a termelést.

Mindez a CH,-kibocsatds szempontjabdl azért lénye-
ges, mert a takarméanyadag koncentrdtumaranyd-
nak novelésére épuld CH,-mérsékiési
bizonyos esetekben a rost adagon beldli ardnyéanak
vagy fizikai hatékonysdgdnak csdkkenéséhez vezet-

stratégidk

nek. Ha ez gyengiti a rostemésztést és kedvezétlendl
befolydsolja a benddfermentdcié stabilitdsat, «
tejtermelés hatékonysdga romolhat, ami koézvetve
az egységnyi termelt tejre vetitett CH,-kibocsatds
(vagyis a CH,-intenzitds) emelkedéséhez vezethet.
Ezért az ilyen jellegl takarmdnyozdsi beavatkozdsok
értékelésekor az NDF-szint mellett a rost minéségének
és fizikai hatékonysdgdnak figyelembevétele is
elengedhetetlen (Yang és Beauchemin, 2009).
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A Penn State szepardator gyakorlatilag egy tébbszintes razélada, amely kilénbézd lyukatmérsja (19, 8, 4 és
egyes vdltozatokban 1,18 mm-es) szitakbol, valamint egy alsé gyujtétalcabdl éll. A peNDF-hanyad becslésekor
a takarmanyadag/TMR NDF-tartalmat a fizikailag hatékonynak tekintett részecskefrakcid aranyéval szorozzak.
A klasszikus Mertens-féle (1997) megkézelitésben az utébbi jellemzéen az 118 mm-nél nagyobb részecskék
aranydt jelenti, vagyis: peNDF = NDF x (2 1,18 mm részecskék arénya). Fontos hangsulyozni, hogy a peNDF
értelmezésében elsésorban az 118 mm-es hatdrnak van kiemelt jelentésége. A tovabbi frakcidhatarok féként
a mérés és a gyakorlati takarmanyértékelés szempontjadbdl hasznos kategoridk, nem pedig élesen elkuléntld

fiziologiai kUiszébok.

A részecskeméret-frakciok gyakorlati értelmezése a kdvetkezdképpen foglalhatd dssze:

« > 19 mm (a 19 mm-es szitdn fennmaradd) takarmanyrészecskék: erésen stimuldljgk a ragast és a
kérédzést, igy ndvelik a nydltermelést, és hozzdjarulnak a bendé-pH stabilizGldsahoz. Tul magas ardnyuk
ugyanakkor fokozhatja a takarmanyvalogatést, és ronthatja a TMR homogenitasat (Lammers 1996;
Heinrichs 2013);

« 8-19 mm (a 19 mm-es szitén atesé, de a 8 mm-es szitdn fennmaradd) takarmanyrészecskék: jelentés
fizikai hatékonysdguk révén tdmogatjak a bendémuikédés stabilitdsat. Mikrobidlis hozzaférhetéséguk
azonban mar kedvezébb az elébbi frakcidhoz képest (Mertens 1997; szeparatoralkalmazasi irdnyelvek);

« 118-8 mm (a 8 mm-es szitdn atesd, de az 1,18 mm-es szitdn fennmarado) takarmanyrészecskék: rdgdast
és kérédzést fokozd hatdsuk, valamint fizikai struktGraképzd szerepuk altaldban kisebb, mint a nagyobb
frakcidké, lebomlasuk viszont gyorsabb azokéndl (Mertens 1997; Zebeli és mtsai.,, 2012);

« <118 mm (az 118 mm-es szitén atesé) takarmanyrészecskék: ragdast és kérédzést serkentd hatésuk
csekély, ezért a klasszikus peNDF-szamitds szerint nem sorolhatdk a fizikailag hatékony NDF-hdnyadba.
Mikrobidlis hozzaférhetéséguk rendszerint kedvezébb, benddébeli tartézkoddsi idejuk pedig révidebb,

mint a nagyobb részecskéké.

A rost kémiai és fizikai sajatossagai a rostemeésztés
mértékén, a  takarmdnyrészecskék  bendbbeli
tartézkoddsi idején és lebomldasi dinamikdjan,
valamint a benddfermentdcié stabilitdsan keresztul
befolyasolhatjgk a VFA-profil alakulasat és a
termelési teljesitményt. A rost bendébeli lebontdsa
- a keményitében gazdagabb, propiondtképzédés
felé tolodd fermentdcidval szemben - rendszerint
magasabb acetatarédnyld VFA-profilt eredményez,
ami kulénésen a tejzsirszintézisnek kedvez, de a
metanogenezis szdmdra is tébb hidrogént tehet
hozzaférhetévé. Ennek megfeleléen a jé6 mindségdi,
kevésbé lignifikalt, nagyobb NDFd-értékl és
kedvezébb pdNDF:uNDF ardnya rostforrasok
emésztésekor sem feltétleniil csokken a napi CH,-
kibocsatas; ha azonban a jobb rostemészthetéség
nagyobb  DMI-vel és  kedvezdbb  termelési
teljesitménnyel tarsul, a CH, -intenzitds mérsékiédhet,
feltéve, hogy a tejtermelés névekedése arényosan
nagyobb, mint a napi CH,-kibocsatase.

Mindezek alapjdn a megfeleld tejhozam és

tejzsirtermelés fenntartasat szolgald telepi osszehangoldsat is, beleértve az NDFd-, pdNDF-,
rostmenedzsment nem csupdn az adag NDF- UNDF- és peNDF-paramétereket. Ugyanez a komplex
tartalmdénak bedllitdsat jelenti hanem az NDF szemlélet az enterdlis CH,-intenzitds mérséklése
mennyiségi, minéségi és fizikai jellemzdéinek tudatos szempontjabél is meghatarozé: a cél nem a rost
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szerepének hattérbe szoritdsa vagy szélséséges
koncentratumardany alkalmazasa, hanem olyan
kiegyensilyozott adag kialakitdsa, amely meg-
felelé mennyiségli, jol emésztheté és kedvezo
fizikai szerkezetli témegtakarményra, valamint

A koncentratumardny névelésének témegtakarmany-
helyettesité hatasardl elézd irGdsunkban mar szd
rostemésztésre
benddbeli
ismertetett tényezék

volt, ezért itt csak a keményitd

gyakorolt hatdsait targyaljuk. A rost
hasznosulasat a kordbban
mellett a takarmdényadag szénhidrdt-osszetétele, a
keményité mennyisége, forrasa, fermentdalhatésaga
és feldolgozottsdga, illetve a DMI is befolydsolja. A
keményitétartalom névelése egyes esetekben
ronthatja az NDFd-t; ez féként akkor kdvetkezik be, ha
a takarmanyadag peNDF-ellGtottsGiga nem kielégitd,
a rostforrds eleve lassan vagy korlgtozott mértékben
emészthetd, a keményité pedig gyorsan fermentdlodik,
felerésitve ezzel a bendé-pH ingadozdasdt. llyen
kéralmények kézétt az instabilabb benddkérnyezet és
a nagyobb savterhelés visszaszorithatja a cellulolitikus
mikroorganizmusok aktivitdsat, ami mérsékelheti a
rostbontds hatékonysagat (Firkins és mtsai, 200f1;
White és mtsai, 2016). Bizonyos esetekben a teljes
emésztétraktusbeli NDF-emészthetdség is csdkkenhet

(Ferraretto és mtsai., 2013).

A takarményadag keményitétartalma és az NDFd

kézotti  kapesolatot  szdmos  kutatds  vizsgdlta.
De Souza és mitsai. (2018) metaanalizisiikben 54
tudomanyos kisérlet adatait dolgoztdk fel, amelyek
662 nagy termelésl tejeld tehénre vonatkozd, tébb
mint 1 900 medgfigyelésbdl szdrmaztak. A modell-
becslések szerint a takarmdanyadag keményitétartal-
manak 1 szdzalékpontos nodvekedése mellett a
NDFd-érték mintegy 0,6

szdzalékponttal lett alacsonyabb. A rost emészthe-

telies emésztétraktusbeli

téségének mérséklédésében a nagyobb DMI is sze-
repet jatszhatott a takarmaény benddbeli tartézkoddsi
idejének révidulése révén. Az NDFd csdkkenése ezért
nem kizérélag pH- vagy aciddziskérdésként, hanem
emésztéskinetikai 6sszefuggésként is értelmezhetd.

Peyraud (2011)
benddfisztulazott

Lechartier és
hat
tejel6 tehén bevondsdval értékelték a takarmdny

Erdemes kiemelni

vizsgalatat is, amelyben

keményitdszintjenek, valamint a koncentrdtum

gyorsan lebomlé szarazanyag-frakciéjanak (rapidly

kontrollalt koncentratumarényra épul. Ily médon a
rostemésztés, a takarmdanyhasznosités és a termelési
teljesitmény egylttes optimalizaldsa elsésorban a
fajlagos emisszidét foghatja vissza, mikézben a napi
enterdlis CH,~termelés nem feltétlenul csdkken.

degradable dry matter, RDDM) bendéfermentdciéra
és rostbontdsra gyakorolt hatasait. A kukoricaszildzs-
alapd adagok szdrazanyagdban a keményitd
ardnya 25, illetve 41% volt, melyekhez hdrom RDDM-
szint térsult. A 18, 23 és 28%-os RDDM-szinteket
gyorsabban és lassabban lebomlé keményitéforrdsok
(baza vs. kukorica), valamint nem keményité jellegl

szénhidratforrasok (citruspép vs. széjadara/széjahéj)

kalénbdzé aradnyd kombindlasaval allitottak be.

Az RDDM emelése linedrisan csoékkentette (2,7-rél 2,1-
re) az acetat:propiondt arényt. Ezzel parhuzamosan a
bendéfermentdcid napi valtozékonysdga is fokozddott:
a bendd-pH napon bellli ingadozdsanak tartomdanya
0,86-rdl 1,12 pH-egységre, a VFA-koncentrdciéé pedig
34-r6él 56 mM-ra nétt. A nagyobb keményitétartalmu
adag hasonlé mintdzatot mutatott: az acetét:propionat
2,0-re tolddott,
ingadozdasdnak tartomdnya 0,89-rdl1 1,04 pH-egységre

ardny 2,6-rél a bendd-pH napi
emelkedett, mikdézben az in sacco mobdszerrel becsult
rostbontd aktivitds 62%-rdl kb. 50%-ra mérséklédott.
Mindez azt jelzi, hogy a keményitdterhelés a bendd-
pH csokkenésén és a fermentdciés ingadozdsok
a cellulolitikus

er6sddésén keresztil gyengitheti

mikrobidlis aktivitédst, rontva ezdltal a rostbontds

hatékonysagat.

A takarmaény keményitétartalma és az NDFd kozotti
ellentétes irdnyd kapcsolat azonban nem minden
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kisérletben érvényesul egyértelmien (példaul Oba és
Allen, 2003; Beckman és Weiss, 2005; Weiss és mtsai.,
2011). Ez arra utal, hogy a hatds mértékét az adag
Osszetétele, a rostforrds sajatossagai, a kemeényitd
fermentalhatésaga, az értékelés szintje — benddbeli
vagy teljes emésztétraktusbeli NDFd —, valamint egyéb
tényezék is befolyasolhatjak.

Az enterdlis CH,-kibocsatds mérséklése szempontjabdl
amagasabb keményitdszint sok esetben kedvezé lehet,
mivel tébb vizsgalatban alacsonyabb CH,-hozammal
— vagyis egységnyi DMI-re juté CH,-kibocsatassal -
és kisebb CH,-intenzitdssal tarsult (példaul Knapp
és mtsai, 2014; Hatew és mtsai, 2015; Bougouin és
mtsai., 2018). Ez elsésorban azzal magyardzhatd, hogy
a keményitdben gazdagabb adagok emésztésekor

fokozédhat a propionatképzédés, amely a hidrogén
egy részét a metanogenezis helyett alternativ anyag-
csere(t felé tereli. A kedvezé CH,-hatds azonban
csak akkor érvényesilhet biztonsagosan, ha kéz-
ben nem séril a bendéfermentacié egyensulya,
és nem romlik a rostemésztés hatékonysdga.
Amennyiben az adag keményitétartalmdnak névelése
a peNDF csbékkenésével, fokozott pH-ingadozdssal
és a cellulolitikus aktivitds gyengulésével jar, az
NDF-hasznosulds, a takarmdanyértékesités és végsd
soron a tejtermelés hatékonysdga is romolhat. llyen
esetben a CH,-hozamban vagy a CH,-intenzitGsban
jelentkezé elény részben vagy teljesen elveszhet,
tarsulhat

emésztésélettani  kockdzatokkal

(Lechartier és Peyraud, 2011; Voelker és Allen, 2003).

illetve

A keményité metanogenezisben betdltdtt szerepét jOI
példézza Bougouin és mtsai.-nak (2018) flszildzsalapu
kisérlete, amelyben eltéro szénhidratprofila
takarmdanyadagokat hasonlitottak 6ssze. A 23,1%-
os keményitétartalmd takarmény etetésekor a
napi CH,-kibocsatas 18%-kal, a CH,~hozam 15%-kal,
a CH,-intenzitds pedig 19%-kal volt alacsonyabb,
mint az 59%-os keményitétartalma, nagyobb NDF-
hanyadd adag esetében. A kutatdk ezt elsésorban a
benddben él6 protozoonok szdmdanak csékkenésével
és a propionatképzédés fokozdéddasdval magyardaztdk.
Ugyanakkor

hangsalyoztdk: a keményité CH,-

képzddést mérsékld hatdsa nem Sénmagdban
érvényesul, ezért megitélésekor az adag szénhidrat-
Osszetételét, a rost mindségét és fizikai szerkezetét,
a fermentécids egyensulyt, valomint a DMI-t is

figyelembe kell venni.

A CH,-kibocsatds csokkentése ezért akkor lehet

emésztésélettani

hatékony és

szempontbdl
megalapozott, ha a takarmany keményitétartalmanak
ndvelése nem jar a rostelldtds indokolatlan
igy az

elegendd® mennyiségy, j6 mindségl és megfeleld

visszaszoritasaval, allatok tovdbbra is
fizikai hatékonyséagl rosthoz jutnak. A gyakorlatban

alkalmazhaté  keményitészint  mozgdsterét  a

tdmegtakarmdany  NDF-tartalma, emészthetésége
(NDFd), fizikai hatékonysaga (peNDF), potencidlisan
emésztheté és emészthetetlen hdnyaddanak ardnya
(pdNDF:UNDF), valamint a DMI egyutt hatdrozza meg.
Az adag keményitétartalménak névelésével elérni
kivant CH,-csékkentés sikere tehat azon miulik,
hogy mérsékelheté-e a CH, -intenzitds és/vagy a

CH,~hozam a benddfermentdcié stabilitasanak
veszélyeztetése és arosthasznosulds romlasa nélkil.

A felhaszndilt forrasok listajat a cikk terjedelmi korlatai
miatt nem kézdljuk, az a szerkesztéségben érheté el.



