TAKARMANYOZAS A METAN-
CSOKKENTES SZOLGALATABAN |, rivi

TAKARMANYFELVETEL ES -HASZNOSITAS

Az enterdlis metan- (CH,-) kibocsatés mérséklésére
nincs egyetlen ,csodamegoldds”; e cél elérését tébb,
egymastol jol elkdaldnitheté eszkdzcsoport szolgdlja.
Egy részik az 6roklédd tulajdonségokra épitd, célzott
szelekcion alapul — ezt kor@bbi szdmainkban mar
részletesen targyaltuk —, mig mdsok takarmanyozdsi
és telepi ~menedzsmenteszkdzokkel, illetve a
bendémikrobiom kodzvetlen befolydsolasaval probaljak
mérsékelni a CH,-képzédést. (Lésd az 1. dbrat.)

Az egyes stratégidk az dltaluk elérheté emisszid-

cs6kkenés mértékében, tartdéssdgaban és idébeli
lefutdséban is kuldnbdznek egymdastdl: vannak gyors
eredményt ado, de rendszeres alkalmazdst igényld
megolddsok, valamint lassabban hatd, ugyanakkor
tartésabb, kumulativ elénnyel jardé beavatkozasok is.

Jelen és soron kovetkezé irdsainkban a telepi
gyakorlatban leginkdbb befolyasolhatd, takarma-
nyozéshoz kapcsolddd modszereket tekintjuk at. Ezek
azonban csak akkor tekintheték valéban kedvezének,
ha alkalmazdsuk nem veszélyezteti a benddmukddés
stabilitadsat, tovabbd nem jdr az dllategészség vagy a

tejtermelés romlaséval.
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1. abra: LehetSségek az enterdlis CH,~kibocsatés mérséklésére
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Megjegyzés: HHE: hosszi hasznos élettartam; DMI: szarazanyag-felvétel; ECM: energiakorrigdlt tejmennyiség; PDL (plant-derived liquid): névényi
eredet( folyadék; YDS (yeast-derived surfactant): élesztébdl szarmazé fellletaktiv anyag; DFM (direct-fed microbes): kézvetlentl adagolt
mikrobidlis készitmények. Forras: Sajat ésszedllitas.

1. Fermentdciés irdnyok és enterdlis CH,-termelés: mi mozgatja a rendszert?

A takarmdény mikrobidlis lebontdsa sorédn a
bendében tébbféle végtermék keletkezik: ill6 zsirsavak
(volatile fatty acids, VFA-k), ammobnia és egyéb
nitrogéntartalmud vegyuletek, szén-dioxid, hidrogén,
CH,, mikrobidlis biomassza stb. (A tovabbiakban a
szerves savakat az anionos [disszocialt] formajuk
szerint jeldljuk: példaul ecetsav — acetat, propionsav
— propiondt, vajsav — butirdt) A VFA-k a kérédzok
elsédleges energiaforrasai, melyek kdézul rendszerint az
acetat, a propiondt és a butirdt domindl. E metabolitok
a tejosszetevdk képzésében is meghatdrozd szerepet
téltenek be: az acetdt és részben a butirdt a tejzsir de
novo szintézisének fé prekurzorai, mig a propiondt a
mdj glukoneogenezisének kulcsszubsztratja. A VFA-
profil alakulasat dontéen az adag Osszetétele és

fermentdalhatésdga hatdrozza meg.

Az enterdlis CH,-termelés szempontjabdl a kulcskérdés
az, hogy az erjedés sordn felszabadulé hidrogén mely
anyagcsereutakban hasznosul tovdbb. Az acetét- és

butirdtképzédés nettd hidrogéntermelé folyamat,
ezért e végtermékek dominancidja tébb hidrogént
tesz elérhetévé a metanogén mikroorganizmusok
(elsésorban az archedk) szdméra. A metanogenezis
mintegy biztonsagi szelepként mukddik: a hidrogén
egyik fé felhaszndldsi irdnyaként segit fenntartani
stabilizdlja
a benddmukdédést és tdmogatja a szénhidratok
propiondtképzddés
netté hidrogénfelhaszndlé folyamat, igy ha ez vagy
mds alternativ elektronnyel® reakcidutak kelléen
aktivak, szdkdl a CH,-termelés hidrogénellatasa.
A fermentacid alapvetéen ilyenkor is zavartalan
marad, csupdn a végtermékek ardnya és a hidrogén
.elosztadsa” rendezédik dt a metanogenezis rovasara.
A rostbontds romldsa tipikusan akkor jelentkezik, ha a
propiondtirdnyd eltoldédds olyan kiséré hatasokkal jar
egyutt, mint a bendé pH-jadnak tartés csdkkenése, a
passzdazsidd rovidulése vagy a cellulolitikus mikrobdak
aktivitds@nak visszaesése.

a kedvezd redoxviszonyokat, ezdltal

lebontasat. A ugyanakkor
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A takarmdnyozdson  alapuld  CH,-mérséklési
mobdszerek a kovetkezd foébb tipusokba sorolhatdk:
1. a DMI-szint médositdsa és a takarmdanyhasznositds

javitasa; 2. a takarménymindség és -emészthetdség

Atakarmdnyozdsi stratégidk értékelésének elsé lépése
annak tisztazéasa, hogy mely mutatéra fokuszdalunk:
a napi (abszolit) CH,-kibocsétasra, a CH,~hozamra
(napi CH,-kibocsatas/DMI; a tovébbiakban: CH,/DMI)
vagy a CH,-intenzitésra (napi CH,-kibocsatas/ECM,
illetve napi CH,-kibocsatas/FPCM; jelélésik: CH,/ECM
és CH,[FPCM). Erre azért van szikség, mert ugyan-
az a beavatkozds eltérd irdnyban és mértékben
modosithatja az egyes kimeneteket. (ECM [energy-
corrected  milk]:  energiakorrigdlt  tejmennyiség;
FPCM [fat- and protein-corrected milk]. zsir- és
fehérjekorrigalt tejmennyiség; az egyszertiség kedvéért
a tovabbiakban csak az elébbit haszndljuk.)

A CH,-képzbédés szorosan &sszeflUgg a takarmany-
felvétellel, kulénésen a DMI-vel: nagyobb felvétel
mellett tébb fermentdlhatd szerves anyag kerul a
bendbbe, igy a napi CH,-kibocsdtds rendszerint

magasabb, mig kisebb DMI esetén mérséklédik.

megvdltoztatdsa; 3. a bendéfermentdcid iradnyanak
befolydsolésa és/vagy a metanogenezis visszaszo-
ritdsa takarmdnyadalékok és ndévényi kiegészitdk

haszndlatéaval.

A tejhasznu szarvasmarhdk klimahatésat tébbnyire
a tejtermeléshez viszonyitva értékelik, ezért a CH,
esetében a CH,-intenzitds (CH,/ECM) tekinthetd
elsédleges valtozénak. Ez a kdvetkezé tényezék
szorzata: CH,[ECM = (CH,/DMI) x (DMI/ECM); tehdt
két, egymdassal kombinalhaté Gton mérsékelhetd:
a CH,-hozam (CH,/DMI) visszafogésaval és/vagy
a takarmanyhasznositas javitasaval (DMI/ECM ).
(Megjegyzendé, hogy aranymutatoként a CH,-
intenzitas elvileg akkor is kedvezd irdnyba mozdulhat,
ha a tejtermelés szdzalékos visszaesése kisebb, mint
a napi [abszolat] CH,-kibocsatasé. Ez azonban nem
tekinthetd kivanatos stratégidnak, hiszen a cél nem a
termelés visszafogdasaval, hanem a stabil vagy névekvd
tejhozam mellett elérhetd emissziécsékkenés.)

A tovabbiakban a CH,-intenzitds mérséklésének DMI-
hez kéthetd beavatkozasait tekintjuk at, kiemelve azok
eltéré hatékonysagat. Fontos hangsulyozni, hogy
a kulénféle moédszerek gyakorlati kimenetele — a
takarmanyfelvétel, a bendéfermentdcioé és a termelési
valaszok kapcsolatrendszerének dsszetettsége miatt —
szdmos tényezd fuggvénye, igy nem minden esetben
jelezhetd elére egyértelmien. A kévetkezdkben ezért
elsésorban azokat az &sszefluggéseket és varhatd
hatdsirdnyokat mutatjuk be, amelyek mentén a
medgfigyelt véltozdsok értelmezheték, mikdzben a
telepi tapasztalatokat mindig a helyi kértlmények
figyelembevételével indokolt értékelni.



A gyengébb takarmdnyhasznositdsy, ,talfogyasztasra”

hajlamos egyedeknél lehetéség nyilik a takar-

manyfelvétel iranyitott visszafogasara (precizids
korrekci6). Ez akkor tekinthetd - klimaszempontbol
is — eredményesnek, ha a tejtermelés nem romlik
szdmottevéen, és egységnyi ECM-hez kisebb DMI
tarsul (DMI/ECM |). A napi CH,-kibocsatés ilyenkor
tébbnyire kéveti a DMI-alakuldsat, mig a CH,-
hozam (CH,/DMI) csak kismértékben valtozik, mivel
a beavatkozas daltaléban nem alakitja at érdemben
az adag o6sszetételét és ezzel a bendéfermentdcid
jellegét; elmozduldsanak iranydat pedig a passzazsidd,
az emészthetéség és a bendé-pH alakuldsa
befolydsoljo. A DMI visszafogdsa okozta hatdsok

helyes értelmezéséhez a laktacidés staddiumot is

mindig célszerl figyelembe venni, hiszen a tejtermelés
DMI[ECM mutatét a
beavatkozastdl fuggetlenll is mddosithatja.

természetes alakuldsa a

A DMI-korrekcidbél szarmazd elény ugyanakkor nem
korlatlan: a takarmdnyfelvétel tulzott visszafogésa
esetén sérulhet az dllatok energicelldtdsa és a
benddéfermentdcio stabilitdsa. Tartésan alacsony DMI
mellett a passzdzs lassulhat, a takarmdany tovdbb
id6ézik a benddben, a rost elnyujtott fermentdcidja

A CH,-intenzitds nemcsak a takarmanyfelvétel

visszafogdsaval, hanem a  bendéfermentécid
Jranyitaséval” is mérsékelhetd. Ha az erjedés sordn
keletkezé redukdaldé potencidl nagy hényada nem
a metanogenezisben hasznosul, hanem alternativ
atvonalakban  (példéul a propionattermelésben)
és a mikrobidlis biomassza felépitésében kotéddik le,

akkor a CH,-képzés hidrogénellatdsa besz(kul. Ennek

pedig — a metanogenezisnek kedvezve — emelheti
a CH,~hozamot (CH,/DMI). Ha ehhez elégtelen
peNDF-ellatds és/vagy tal magas abrakhdanyad
tarsul, csékken a ragds és a kérédzés, gyengul a nydl
természetes pufferhatésa, né a bendé-pH ingadozdsa,
illetve emelkedik a SARA kockdzata — ami instabilla
teheti a tejtermelést. (peNDF: physically effective
neutral detergent fibre — fizikailag hatékony neutrdlis
detergens rost; SARA: subacute ruminal acidosis -
szubakut acidézis.) llyen helyzetben az ECM csdkkenése

ardnyaiban nagyobb lehet, mint a DMI mérsékiédése
(DMI/ECM 1), és a CH,-intenzitds kedvezdtlen irdnyba
tolédhat (CH,/ECM 1) — még akkor is, ha a napi abszolit
CH,-kibocsatas révid tdvon dtmenetileg alacsonyabb.

Tovabbd a tartds, tdlzott restrikcid fokozhatja a test-
tartalékok mobilizGciéjat és a metabolikus terhelést,
gyengitheti az immunmukédést, valamint névelheti a
fertilitasi problémdk eléfordulésat. Mindez a selejtezési
arGny és az Uszéutanpdtlasi igény emelkedésén
keresztul dllomdany- és életciklusszinten is ronthatja a
kibocsatdasi mérleget. A precizids DMI-korrekcié ezért
csak akkor indokolt, ha biztositott a megfelel energia-
és strukturdlisrost-ellatds, a benddéfermentdcio stabil,
és a tejtermelés nem csokken érdemben.

kdvetkeztében a metanogenezis sUlya csdkken a
fermentdacidban, ami a CH,-hozam (CH,/DMI) mér-
séklédéséhez vezethet.

Tipikus példa erre a takarméanyadag koncentratum-
aranyéanak (abrakhédnyadénak) névelése. Ennek
részleteire a kovetkezd irasunkban térink vissza; itt

csak annyit emelunk ki, hogy a tébbletkoncentratum
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- nagyobb energiaslrisége és telitd hatasa

miatt - részben kivdalthatja (helyettesitheti) a

tdmegtakarmanyt, mikézben a  fermentdcibs
kérnyezetet is modositja. A DMI alakuldsat ezért
déntéen a helyettesités mértéke szabja meg.
1) «a

csak korldtozottan esik

Mérsékelt abrakkiegészitésnél (kivaltas <
tédmegtakarmany-felvétel
visszq, igy a DMI és gyakran az ECM is emelkedik. Ezzel
pdrhuzamosan a CH,-intenzitds tébbnyire mérsékelten
javul: a hatds nagysagat az dénti el, hogy az ECM
mennyivel né a DMI-hez képest, illetve tarsul-e hozza
kisebb CH,/DMI-csdkkenés. Ha a DMI nagyjabdl az
ECM-mel ar@nyosan véltozik (DMI/ECM kézel dllandd),
a CH,-intenzitds Iényegében nem modosul.

Magasabb abrakarédny mellett viszont a DMI - az
erételjesebb tédmegtakarmdny-kiszoritds miatt -
kézel stabil marad, mikézben az ECM a nagyobb
energiasUrlség hatasara emelkedik (DMI/ECM |). Ezt
gyakran kiegésziti a fermentdacié propionatképzédés
irdnydba valdé eltoléddsa, ami mérsékelheti a CH4/
DMI-t, és &sszességében a CH, -intenzitds hatdrozott
csdkkenésével jarhat. Extrémebb esetben eléfordulhat,
hogy a bendé-pH tartésan alacsonnyé valik és a
protozodk szdma visszaesik, amelynek kévetkeztében a
CH,-hozam tovabb mérséklédik — ez azonban mar pH-
instabilitdsra és SARA-kockdzatra utal, igy az 6sszhatds
mindig a peNDF-elldtds és a telepi menedzsment
faggvénye. Az abrakardny emelése mindaddig
tekintheté kedvezdnek,
stabil

és romlé pH-stabilitds esetén né a SARA-kockdazat,

amig a bendémukddés
marad: elégtelen strukturdlisrost-elldtottsag

Az enterdlis CH,-hozamot révid tavon tébbek kozott
a takarmény bendébdl valdé tovabbhaladdsanak
(passzdzsanak) sebessége is befolyasolja. Magas
DMI és nagy tejtermelés mellett a bendételitettség
és a folyadékforgalom fokozéddsa élénkitheti a
benddémotilitdst, ami gyorsithatja a bendétartalom
tovabbjutasat a recés—szazrétligyomor felé. Egységnyi
DMI-re vetitve a CH,-képz6dés akkor meérsékliédhet,
ha a gyorsabb ataramlas a takarmany benddben
toltott idejét valdban érdemben lerdviditi, ktldndsen a
lassabban lebomlé rostfrakcid esetében. A magas DMI
miatt a napi CH,-kibocsatas tébbnyire mérsékelten
megemelkedik (tébb fermentélhaté szerves anyag
kerll a bendébe), de — ha a passzdzshatés vagy a
fermentacio végtermékardanyainak kedvezd eltoléddasa
ellensdlyozza a takarmanyfelvétel ndvekedését — akar
vdltozatlan is maradhat.

az ECM ingadozhat vagy visszaeshet, és a vart
intenzitdsjavulds nemcsak elmaradhat, hanem akér

kedvezétlen irdnyba is fordulhat.

A magas abrakardny mellett megfigyelhetd mintazatot
jol illusztrélja Jiao és mitsai-nak (2014) kisérlete:
legeldn tartott tehenek napi koncentrdtumadagjénak
2-r8l 8 kg-ra emelésekor a DMI csak kismértékben
vdltozott, a tejhozam viszont szdmottevéen nétt, mig
a napi CH,-kibocsatds Iényegében stabil maradt (2; 4;
6, 8 kg cbrok/nop szinteken rendre kb. 287, 273; 272;
277 g CH,/nap).

A metanogenezis szempontjabdl ezért a kulcskérdés
az, hogy a passzdzs gyorsuldsa kiterjed-e az NDF-re
is, vagy féként a folyadékfazissal egyttt mozgd finom
részecskéket érinti. Ez utébbiak (abrak, apré térmelék)
tovabbjutdsa szorosan kéveti a folyadékforgalom
és a DMI vdaltozdsat. A nagyobb, rostos részecskéket
ezzel szemben a bendd ,rostmatraca” jellemzéen
visszatartja, és tébbnyire csak ragdas/Gjraragas, illet-
ve részleges lebontds utdn, a tovibbhaladédshoz sztk-
séges kritikus méret elérésekor hagyjak el a bendét.
Emiatt az NDF passzdzsdnak sebességét sokszor nem
a DMI énmagdban, inkdbb a szecskahossz, a takar-
mdany egyéb fizikai tulajdonsagai és peNDF-tartalma,
az NDF emészthetdsége, valamint a bendd-pH szabja
meg. Kbévetkezésképp a ,nagyobb DMI — gyorsabb
passzézs — alacsonyabb CH,/DMI” kapcsolat nem
minden vizsgdlatban jelenik meg konzisztensen.



Magas
(ad libitum; magas
ECM-szint mellett)

optimadlis/kézepes
(igény szerinti,
preciziés adagolds; a
Atalfogyasztas”
célzott korrekcidja)

Alacsony
(tartésan szikséglet

Altalaban né (tébb
fermentdalhaté szerves
anyag kerul a bendébe),
de kozel valtozatlan is
maradhat (gyorsabb
passzézs, alacsonyabb
acetdt:propiondt arény)

Kisebb lehet, féleg a
talfogyaszto,
gyengébb
takarméanyhasznositasa
egyedeknél

Alacsonyabb, de sokszor
nem arényos a DMI-

Csokkenhet a fermentacid
propiondtiranyu eltoléddsa
és/vagy a gyorsabb passzézs
miatt; ez azonban nem
térvényszer( (erésen figg az
NDF mennyiségétél/
emészthetéségétdl, a peNDF-
szinttél és a bendé-pH-tol)

Mérséklédhet, ha az ECM
névekedésének arénya
meghaladja a DMI-ét
(DMI/ECM |), mikoézben a
CH./DMI tébbnyire stabil
vagy enyhén csokken;
kedvezétlen
benddviszonyok mellett e
javulas elmaradhat

Altalaban né; elégtelen
peNDF-ellatottsag és pH-
ingadozés mellett a
rosthasznosités romolhat, a
SARA-kockdzat emelkedhet, a
tejtermelés pedig ingadozhat
vagy visszaeshet

Tébbnyire szinten tarthaté, a
takarmanyhatékonysag
javulhat

Jellemzéen csékken, ha
az ECM stabil
(DMI/ECM |); plusz elény,
ha a CH./DMI is enyhén
javul

Gyakran alig valtozik, de stabil
fermentdcid és megfelel
peNDF-ellatds mellett
meérséklédhet

Néhet, ha az ECM-
visszaesés nagyobb

Néhet a lassabb bendépasszdzs
és a hosszabb fermentdacio

Csokken; az energiamérleg
romlik, a kondiciévesztés és az

csdkkenéssel (adag- és
passzazsfuggd)

alatt; nem kivanatos
restrikcio)

romlik (1)

Mindezek alapjén a passzdzs ,gyorsitdsa” Snmagdban
nem tekinthetdé megbizhatd, klimacéld eszkdznek.
Egyrészt telepi koérulmények koézétt csak nehezen
kontrollalhatd, masrészt kedvezdtlen mellékhatasokkal
jarhat (rosthasznositds romldsa, tejzsirdepresszid,
SARA-
romlé

bendé-pH  stabilitdsanak

kockdzat

gyengllése,
harmadrészt a
tobb

névekedése),

takarmdanyhasznositds  miatt emésztetlen

‘ N%\gyobb'
“plasmiany felvétel

- o

arényd, mint a napi CH.-
kibocsatdas csdkkenése,
vagy ha a DMI/ECM

egészségi/fertilitasi problémak

kockdazata né; dlloméanyszinten

a kiesd tej pétladsa ronthatja a
telepi mérleget

miatt (féleg rostnal); mértékét
az adagoésszetétel és a pH-
viszonyok szabjak meg

szerves anyag kerdl a tradgydba, ami a tragyakezelés
UHG-kibocsatasat noévelve rontja az ésszmérleget. A
passzdzssebesség vdaltozdsa ugyanakkor a kisérleti
és monitoringkdrnyezetben hasznos értelmezési
keretet adhat a CH,-hozam révid tava ingadozdasainak
magyardzatahoz. (A tragyakezelésbél szarmazd UHG-
emisszidt és az dllomdanyszintd kibocsatast a sorozat

késébbi részeiben targyaljuk részletesen.)

Gyorsabb
bend6passze

Pt

dobt emésztetieniil

abbjuto tapanyagok ™

iikrobialis lebomlasa
- - 4 J

s v'4 -

béltraktusikesobbi

szakaszaiban

atrégyake el
soran

-

St
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A DMI/ECM mérséklédése tipikusan a takarményozds
finomhangolasdaval, valamint telepi tartdstechnolégiai
és egészségugyi beavatkozdsokkal érhetd lehet.
Ezek kozé tartozik példaul az adag energio- és
fehérjeszintjének termelési szinthez valé pontosabb
illesztése, a

tdmegtakarmany  minéségének

és emészthetdségének  (kuléndsen az  NDF-
emészthetéség) javitasa, a TMR szétvélogatdsanak
visszaszoritdsa, a napi etetési gyakorlat stabilizGldsa,
tovébbd az dllatkomfort és -egészség erdsitése
(héstresszesokkentés, a s@ntasdg és a szubklinikai
[tunetmentes] megbetegedések eléfordulasanak
mérséklése stb.). Bar a CH,-intenzitést a CH,-hozam is
alakitja, a telepi gyakorlatban a takarmdényhasznositas
tartdés javitdsa gyakran a legjobban kézben tarthatd”
at a CH,/ECM mutatd mérséklésére - feltéve, hogy a

CH,-hozam nem romlik érdemben.

A fajlagos kibocsatds kedvezd vdltozdsa hosszabb
idétavon, Ggazati szinten is dokumentalhatd. Huhtanen
és mtsai. (2022), illetve Ahvenijérvi és mtsai. (2024)
Finnorszadg példdjan arrél szdmolnak be, hogy 1960
és 2020 kozoétt a tejhasznl tehénlétszadm 1,15 milliérol
258 ezerre esett vissza, mikdézben az egy tehénre
jutd ECM nagyjdbdl hdromszoroséra nétt. Ezzel pdr-
huzamosan a tehenenkénti éves CH, -kibocsatds kb.
80-rd1 157 kg CH,/évre emelkedett, az orszag tejhaszni
szarvasmarha-allomdénydanak teljes CH,-kibocsatasa

(tehenek, szarazondllok és uténpotlids/uszék egyutt)
pedig az 1965. évi csucsrdl (=110 ezer t/év) 2020-ra -
a létszdmcsdkkenés és az dgazat koncentrdléddasa

mellett — kdzel 48 ezer t/évre mérséklédott. A fajlagos
trendet doéntéen a takarmdanyhasznositds alakuldsa
hatdrozta meg: 1 kg ECM-hez az 1960-as 1,23 kg DMI
helyett 2020-ra mar 0,82 kg DMl is elegendd volt, mig a
CH,-hozam 1975-ben 24,5, 2020-ban 22,1 g CH,/kg DMI
volt. A CH -intenzitds igy Gsszességében 36%-kal lett
alacsonyabb.

A finn példa j6l szétvalasztja az egyedi (tehenenkénti)
és arendszerszintl szemléletet, amely dgazati és telepi
szinten egyardnt értelmezheté: az egy dllatra vetitett
napi CH,-kibocsdatas akdr névekedhet is, mikézben az
dgazat vagy a telep abszolGt CH,-emisszidja csdkken
(és forditva). Ennek oka, hogy az &sszkibocsatdst
a fajlagos mutatdék mellett az dllomdany mérete és
szerkezete (létszam, selejtezési rata, Uszéutanpotldsi
igény, szarazondllok ardnya) is meghatdrozza. Ezért a
CH,/ECM alacsonyabb értéke 6nmagdban még nem
garantdlja az abszolut kibocsdtds mérsékiédését.
Erdemi dagazat- vagy telepszintli klimanyereség
akkor varhaté, ha a hatékonysdagjavulas lehetévé
teszi, hogy ugyanazt a tejmennyiséget kisebb
tehén- és utanpotlasi létszammal termeljiik meg.
Ez nemcsak az &sszkibocsdtdst foghatja vissza,
hanem eréforrésokat (tokormdnyt, féréhelyet, munka-
erét, takarmanytermé tertletet) is felszabadithat,
ami mozgdsteret teremt a tovdabbi hatékonyséag-
néveléshez.

A felhasznalt forrasok listajat a cikk terjedelmi korlatai
miatt nem kézoljuk, az a szerkesztéségben érheté el.
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