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Cikkank elsé részében néhdny nemzetkdzi &sszetett
tenyészértékindex szerkezetét és salyozdsi elveit
targyaltuk, rdmutatva, hogy a korszer( tenyésztési
programokban a termelési és a kullemi jellemzék
mellett egyre hangsllyosabb szerepet kapnak
a funkciondlis tulajdonsdgok - példdul a takar-
manyértékesités hatékonysaga, a fertilitds vagy a
hasznos élettartam — is. Ebben a részben a fertilitdsi
jellemzék genetikai hatterét tekintjuk at, kulénés

figyelmet forditva a hagyomdnyos, idétartamban

A fertilitds a tejhasznd szarvasmarha-tenyésztés
egyik meghatdrozd, tébb mutatéval jellemezhetd,
Osszetett tulajdonsdga. Javuldséval csékken az Ures
napok szama (days open, DO) és a két ellés kdz6tti idd
(colving interval, Cl), ami alacsonyabb selejtezési és
Uszébedllitasi igényt, hosszabb hasznos élettartamot,
valamint nagyobb életteljesitményt eredményez.
Mindezek révén pedig az dllatok enterdlis CH,-
intenzitasa is mérséklédik. (Itt és a tovabbiakban CH,-

intenzitGson egy adott periédusra szamitott, fajlagos

Szakérté

munkatdarsunk irdsa
Allattenyésztési
Teljesitményvizsgdlo Kft.

mérhetd mutatdkra, valamint az djabb, vemhesulési
valdszinlségeken alapuldé megkdzelitésekre.

A reprodukcidés képességek tenyésztéssel torténd
fejlesztése nemcsak a laktdcidk szdmanak névelését
és a kumulativ életteljesitmény fokozéasat szolgdlja,
hanem kozvetett és tartds modon hozzdjarul az
enterdlis metan- (CH,-) kibocsatés mérsékléséhez
is — javitva ezdltal a tejtermelés gazdasdgossagat és
kérnyezeti fenntarthatéséagat.

mutatét értunk: a teljes enterdlis CH,~kibocsatas [kg]
osztva az ugyanezen idészakban termelt FPCM [fat
and protein corrected milk — zsir- és fehérjekorrigalt
tejmennyiség; kg| értékével. Ha masként nem jelezzuk,
ez éves — gérduld 12 hénapos - vagy laktaciés atlag.)

A XX
szarvasmarha-populdacidk

szdzad masodik felében a tejhasznd

szelekciés  programijai
elsésorban a tejhozam noévelésére koncentrditak,

ami kedvezé6tlentl hatott a fertilitds alakuldséra. Ezt



szdmos orszdg hossz( tava adatai is alatdmasztjak.
Az Egyesult Allamokban példaul 1975 és 1997 kozdtt
az elsé termékenyitésre jutd vemhesulési ardny
fenotipusos szinten - azaz a kérnyezeti és genetikai
hatadsok egyuttes eredményeként — éves datlagban
0,45 szdzalékponttal csdkkent (Butler és Smith, 1989;
Beam és Butler, 1998). Az Egyesult Kirdlysagban
ugyanezen idészak alatt (1975-1998) ennél is nagyobb
meértékd, évi mintegy 1 szdzalékpontos visszaesést
tapasztaltak (Royal és mtsai, 1999). Finnorszagban
az 1980-1998-as években szlletett holstein-friz bikak
lanyivadékainal a DO genetikai trendje +0,45 nap/év
volt, ami szintén kedvezétlen irdnyd elmozdulést jelez
(Lucy, 2001). E negativ tendencidkat késdbb sikerult
megdllitani és részben visszaforditani azdltal, hogy
a fertilitds nagyobb sllyt kapott a nemzeti dsszetett
tenyészértékindexekben.

A szaporoddsbiologiai jellemzdk és a tejtermelés
kézétt - a tdpanyag- és energiaallokdcids konfliktus
kdvetkeztében -  populdciészinten  kedvezétlen
genetikai kapcsolat dll fenn, amit szdmos kutatds
tdmaszt ald. Néhany példa a jellemzé genetikai
korreldcios értéktartomanyokra: r, (vemhesulési arany,
tejhozam) = -0,4 — -0,2 (Chafai és mtsai, 2024; Pryce
és mtsai., 2004), y (két ellés kozotti idd [Cl], tejhozam)
= +0,2 — +0,6 (Pryce és mtsai, 2000; Veerkamp és mtsai,
2001; Bastin és mtsai, 1995), r, (res napok szadma [DO],
tejhozam) = +0,1 — +0,4 (Chafai és mtsai, 2024; Bastin
és mtsai, 2012; VanRaden és mtsai., 2004), Iy (elléstol
az elsé termékenyitésig eltelt napok széma [DFS],
tejhozam) = +0,3 - +0,5 (Sun és mtsai, 2010; Windig
és mtsai, 2006; Pryce és mtsai, 2004). Ezek az adatok
arra utalnak, hogy a nagyobb tejtermelési potencidllal
rendelkezd egyedek esetében populacidszinten
alacsonyabb a vemhesulési arany (negativ genetikai
kapcsolat), megné az Ures napok szama, valamint
hosszabb az ellések kozoétti, illetve az ellésektdl az
elsé termékenyitésekig eltelt idé (pozitiv genetikai
kapcsolat). Kévetkezésképp, ha a szelekcio kizardlag a
tejhozam névelésére iranyul, és a szaporoddasbiologiai
jellemzékre nem gyakorlunk kézvetlen szelekcios
nyomdst, az hosszabb tdvon a fertilitds genetikai
romldsat eredményezheti.

Fontos azonban hangsudlyozni, hogy ezek az
Osszeflggések a tulajdonsagok 6roklétt egyuttjarasat
takrézik, nem pedig kézvetlen ok-okozati viszonyokat.
fertilitasi

Rdaddsul a jellemzék  6roklddhetdsége

alacsony, ezért a fenotipusos megjelenésiket

nagymeértékben befolyasoljak a tartasi, takarméanyo-
zasi és egyéb menedzsmentfeltételek. A genetikai
hattérbdl fakadd kedvezétlen hatdsok igy tébbnyire
csak akkor valnak nyilvanvalévd, ha ezek a feltételek
nem kielégitéek.

Lényeges tovabba kiemelni, hogy a nagy és hosszan
tartd tejtermelés, valamint a fertilitds kdzoétti genetikai
antagonizmus nem minden egyed esetében
mutatkozik meg fenotipusosan; az emlitett korreldcidk
statisztikai jelleglek, és elsésorban populdcidszinten
korreldcidk mértéke

mutathatdk ki. A genetikai

egyébként sem jelent automatikusan kdlcsénés,
iranyfluggetlen hatdst: mig a tejhozam noévelését
célzd szelekcidé gyakran kedvezétlenul befolydsolja a
fertilitast, addig a fertilitds javitdsa nem feltétlendl jar

egyutt a tejtermelés csdkkenésével.

Mindazondltal a genomikai szelekci®6 ma mar lehe-
téséget ad olyan tenyészallatok kivalasztasara és cél-
zott pdrositasara, amelyek egyszerre 6rokitik a nagy
termelési potencidlt és a kedvezd szaporoddasbiolbgiai
tulajdonsdgokat. A korszerU tart@stechnolégia és a
megfeleld takarmdnyozds pedig eldseqitik, hogy ezek
az érokletes elédnydk a fenotipusos teljesitményekben
is érvényre jussanak.

Az itt felsorolt tényezdk egyuttes hatdsara példaul
a jobb vemhesulési arény és a révidebb ClI nem
fogja vissza a tejhozamot, hanem épp ellenkezdleg:
tobb
ciklust és Osszességében nagyobb életteljesitményt

hosszabb produktiv élettartamot, laktacios

eredményezhet. Mindez csokkenti az utdnpébtldsi

igényt, és hozzdjarul az enterdlis CH, -intenzitas

meérsékléséhez is.

ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALO KFT.
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A hagyomdnyosan alkalmazott fertilitdsi mutatok
kézul itt csak a kdvetkezdket emeljuk ki: ellés és elsd
termékenyités kozottiidd (days tofirst service, DFS), Ures
napok szdma (days open, DO), szervizperidédus (service
period, SP), valamint két ellés kdzétti id6 (calving
interval, Cl). E jellemzék értéke nagymértékben fugg
a telepi gyakorlatoktdl, példaul az ivarzdsmedgfigyelés
hatékonysagdatol és a termékenyitések idézitésétol.
K6z6s sajatossaguk, hogy csak utdlag, a termékenyités,
a vemhesulés igazoldsa vagy a kovetkezd ellés
bekodvetkezte utdn szdmithaték ki, altaldban orszagos
tenyésztési adatbdzisok segitségével.

Mind a négy mutatd ugyanazon reprodukcios folyamat
kalénbdzé aspektusait ragadja meg, ezért erdsen
korreldinak egymdssal. Bar nem dlinak kdézvetlen
enterdlis

kapcsolatban  az CH,-kibocsatassal,

élettani és termelési hatdsaikon keresztil mégis
szdmottevéen befolyésoljgk a fajlagos (éves vagy
laktacios) CH,/FPCM-értéket. Rdvidebb DO-, SP- vagy
Cl-értékek esetén ugyanis né a tehenek életik sordn
teljesitett laktacidinak szdma, csékken a Iétfenntartdsi
energiaigénnyel és bendéfermentaciéval jard, dm
nem termeld idészakok ardnya — beleértve mind az
Uszénevelés, mind a két ellés kozétti szdrazondllas
valamint leréviddl a

idészakat —, laktaciovegi,

alacsonyabb tejhozamu szakaszok idétartama.

A DFS - vagyis az ellés és az els6 termékenyités kozotti
id6 — kozvetett modon jelzi az ellés utdni anatdmiai
és élettani regenerdcié Utemét. Meghosszabboddsa
gyakran utal a petefészekciklus késedelmes
Gjrainduldsara és/vagy a méhinvollcié elhtzédasara.
Emellett nagyban befolydsoljgk a reprodukcios
menedzsment elemeiis, példaul azivarzGsmegfigyelés
hatékonysdga és a

termékenyitési  eljarésok

kdvetkezetessége. A DFS ndvekedésének gyakori okai
k6zé tartozik a szubklinikai metritis (méhgyulladds),
a negativ energiamérleg, valamint a testkondicié
jelentés csoékkenése (Lucy, 2001; Royal és mtsai., 2002).

DFS
genetikai

Genetikai szempontbél a mérsékelt, de

kdvetkezetesen  negativ korreldaciot
mutat a DPR-rel (daughter pregnancy rate — bikdak
lanyivadékainak vemhesulési aranya) és a CCR-rel
(cow conception rate — tehenek vemhesulési aranya):
ry ® -0,5 — —0,3. Tehat a roévidebb DFS jellemzben
kedvezdbb DPR- és CCR-értékekkel tarsul. (E két

tulajdonsag ismertetésére a tovabbiakban térink ki.)

A gyorsabb ellés utdni ivarzds-visszatérés eldseqiti a
kordbbi elsd termékenyitést, lerdviditve ezzel a nem
vemhes idészakot, és hozzdjarulva a két ellés kdzotti
idé (CI) csdkkenéséhez. Mindezek pedig hozzdjarulnak
a tehenek életteljesitményének ndvekedéséhez, a
selejtezési és dllomanypdbtldsi igények csdkkenéséhez,
kézvetve az enterdlis

valamint CH,-intenzitds

mérsékléséhez.

A DO az elléstdl az Gjravemhesulésig eltelt idét jelenti,
mig az SP az elsé termékenyités és a vemhesulés, azaz
az utolsé (sikeres) termékenyités kdzotti idétartamot
irja le. A ketté tehdt nem azonos: dltaldnos esetben
DO = DFS + SP (amennyiben a tehenet mesterségesen
termékenyitjik). A gyakorlatban azonban eléfordul,
hogy e két paramétert lazdbban, ,kézel szinonimaként”
haszndljak, holott értékik — kulénésen hosszabb DFS
esetén — akdr tébb héttel is eltérhet.

A DO és az SP meghosszabboddsdnak hdatterében
telepi gyakorlat és
egészségi problémdk dlinak, példaul a termékenyitések

jellemzéen nem megfeleld

nem megfelelé idézitése, metritis/endometritis

(méhnyalkahéartya-gyulladas), petefészekcisztdak,
illetve tartés negativ energiamérleg (Berry és mtsai,,
2014). A DO elhuzoédasaval nagyobb lesz a laktdacié
alacsonyabb napi

ardnya, mikdézben a létfenntartdsi energiaigény és

kései, tejhozam0 szakaszdnak

a bendéfermentécié valtozatlanul fenndll. Ennek
kovetkeztében né az egységnyi tejre jutdé CH, -
kibocsatds. Gaddis (2022) becslése szerint minden
10 napos DO-ndvekedés kb. 1-15%-os CH,/FPCM-

emelkedéssel jar egyutt.



A DO és az SP 6rokldédhetbsége alacsony (h2 =~ 0,03-
0,05; Pryce és Veerkamp, 2001; Berry és mitsai,
2014), ami arra utal, hogy a varianci@jukat déntéen
a menedzsment és az dllatok egészségi dllapota
hatdrozza meg. Ugyanakkor a DPR- és CCR-alapl
szelekcié — a vemhesulési arényok javitdsan keresztul
- kdzvetetten hozzdjarulhat mindkét mutatd értékének

csokkenéséhez.

A CI (két ellés kozotti id6) a tehenek teljes reprodukcios
ciklusGnak hossza, tehat az egyik elléstdl a kdvetkezoéig
tartd id6szak. Uzemi és dllomdnyszinten jellemzé
célértéke ~400 nap. A 14 hénapot meghaladd Cl
mar tébbnyire termeléskieséssel és fokozott CH,-
intenzitassal jar egyutt, mivel a nem vemhes napok

Mivel — mint azt az el6zékben bemutattuk — a fertilitasi
tulajdonsagok éréklédhetésége alacsony, a kizardlag
hagyomdanyos, pedigrére és sajat teljesitményekre
(fenotipusra)
mazdasaval (példaul BLUP [best linear unbiased

épulé tenyészértékbecslés alkal-
prediction — legjobb linedris torztatlan becslés],
egyedmodell) csak lassi és kevéssé hatékony genetikai
elérehaladdas érhetd el. A fertilitds Gn. poligénes
tulajdonsdg: nem néhdny nagy hatdsd gén, hanem
szdmos, a genomban szétszértan elhelyezkedd
génrégid (l6kusz) vagy gén egyuttes hatdsa alakitja.
A I6kuszok a kromoszdmdk azon szakaszai, ahol
gének, génrészletek vagy genetikai markerek (példaul
SNP-k [single nucleotide polymorphisms — egypontos
nukleotidpolimorfizmusok]) talalhatok. Az egyes SNP-k
énmagukban csak nagyon kis mértékben befolydsoljak
a fenotipust, de nagy szdmban, kumulativ mddon
hozzdjarulnak a fertilitds genetikai variancidjahoz.
Ennek medgfeleléen a fertilitds genetikai hatterének
feltdradsa nem egyedi markerek, hanem a teljes genom
modellalapl értékelésén alapul (Pryce és mtsai., 2010;

Berry és mtsai, 2014; Liu és mtsai, 2017).

aranyanak névekedése (elhiz6dé DO és SP) modositja
a laktacid lefutdsat: a ciklus nagyobb része tolodik el
a kései, alacsonyabb napi tejhozammal jellemezhetd
szakasz irdnydba.

Ez alél kivételt képeznek azok az esetek, amikor az ellés
és a tranzicios idészak stresszhatdsainak csékkentése
érdekében, tudatosan alkalmazott, hosszitott laktdcios
stratégia révén nagyobb Cl-t engednek meg -
jellemzéen nagy tejtermelésu és kivald perzisztencidjd
egyedeknél.llyenkor a CH,-intenzitdsra gyakorolt hatdas
semleges vagy meérsékeltebb lehet, kuldndsen akkor,
ha a perzisztencia valdban magas, és a szarazondllasi
id8szak hossza is optimdlisan szabdlyozott.

Genetikai szempontbdl a CI erdésen és pozitivan
korreldl a DO-val és az SP-vel (rg = 0,6-0,8), mig
negativ genetikai kapcsolatban all a DPR-rel (rg = -0,6
- -0,8; Pryce & Veerkamp, 200]). (")réklc")dhetésége
alacsony (hz = 0,04-0,06; Kadarmideen és mitsai.,
2000; Berry és mtsai, 2014), igy kdzvetlen genetikai
javitdsa korlatozott. A DPR vagy a CCR célzott javitésa
ugyanakkor kézvetetten a Cl csdkkenését is elésegit-
heti, ami a CH -intenzitds tartds mérséklédését és
nagyobb életteljesitményt eredményezhet.

A genomikai tenyészértékbecslés a 2010-es évektd|

kezdve vdalt kulcsfontossdgu eszkdézzé a fertilitds
genetikai javitdsGban. Hatékonysagat elsésorban
a nagyméretl referenciapopuldciok (szdzezres—
milliés nagységrendd genomadatbdzisok), valamint
a fiatal, sajat teljesitménnyel még nem rendelkezd,
genotipizdlt egyedek genomikai tenyészértékének
meghatdrozdsa biztositja. A sok, kis hatdsd l6kusz
egyuttes figyelembevételével a genomikai modellek
a hagyomdnyos megkdzelitésnél megbizhatébban

becsulik meg az egyedek genetikai értékét, ami noveli
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a szelekcios vdlasz pontossagat. Mindezek révén a
generdcios intervallum jelentésen lerdvidithetd, és a
genetikai elérehaladas Gteme felgyorsithato.

A tenyészértékeket ma leggyakrabban egylépcsés
GBLUP-modellekkel hatdrozzdk meg, amelyek kdzos
statisztikai keretben egyesitik a pedigré-, fenotipusos
és genomikai informdciékat. A modern rendszerek
mar integrdljgk a telepi szinti megfigyelésekbdl -
ivarzdsérzékeldkbodl,  dllatorvosi
stb. -

amelyek tovabb névelik a becslések pontossdgdt és a

aktivitdsmeérokbal,
nyilvéntartasokbol szdrmaz6 adatokat s,
szelekcios déntések megbizhatésagat.

A gyakorlati szelekcié sordn a kulénbdzdé fertilitasi

tulajdonsdgok tébbnyire nem 6ndlléan, hanem

az Osszetett tenyészértékindexek sUlyozott
komponenseiként jelennek meg. llyen kompozit index
példaul az eléz8 lapszdmban bemutatott amerikai
NM$ (net merit index — nettdé gazdasdagi haszonindex),
a kanadai LPI (lifetime performance index — dsszetett
életteljesitmény-index) és a skandindv orszagok
NTM-je (Nordic total merit - északi Osszesitett

tenyészértékindex), melyek fertilitési elemei kdzul a

legelterjedtebbeket a kdvetkezdkben ismertetjuk.

+ CCR (cow conception rate — tehenek vemhesiilési

ardnya): o loktdld tehenek inszemindldsonkénti

vemhesulési aranyat fejezi ki, melyet statisztikai
modellek segitségével, a vemhesuUlési valdszinl-
ségekbdl becsulnek. A +1 CCR-érték azt jelzi, hogy az
adott bika lanyivadékai atlagosan 1 szdzalékponttal
nagyobb ardnyban vemhesutlnek egy-egy mester-
séges termékenyités sordn, mint a 0 CCR-értékd bikak

lanyivadékai.

+ DPR (daughter bikéak
lanyivadékainak vemhesiilési aranya): az Uszék és

pregnancy rate -

tehenek 21 napos ivarzési ciklusonkénti vemhesulési

ardnyat firja le, amelyet szintén a vemhesulés

bekovetkezésének statisztikai valészindségébdl

szdrmaztatnak. +1 DPR-érték esetében az adott
bika lanyivadékai (Usz8k és tehenek) atlagosan
1 szdzalékponttal nagyobb ardnyban vemhesilnek
minden 21 napos ciklusban a 0 DPR-értékl bikak
lanyivadékaihoz képest. A DPR és a DO genetikailag
csaknem ekvivalens informdciét hordoz (ellentétes
eldjellel); empirikus becslések szerint (CDCB/
USDA, 2005) +1% DPR = —4 DO, azaz a +1 DPR-rel jobb
bikak lanyivadékai atlagosan 4 nappal korébban
vemhesulnek.

Bar a CCR és a DPR genetikailag erésen korreldlnak
(rg = 0,7-0,8; VanRaden és mtsai.,, 2004; Cole és mtsai,,
2021), ugyanazt a reprodukciés folyamatot kilénbdzé
aspektusokbdl jellemzik. A CCR az inszemindlashoz
kotott sikerességet ragadja meg, ezért érzékenyebb
a tehenek aktudlis fiziolégiai dllapotéra (energia-
egyensuly, hormondlis mukédés, petefészek-aktivitds,
méhregenerdcié), kaléndsen a laktacid korai, negativ
energiamérleggel jellemezheté szakaszaban (amelyet
anem észterifikalt zsirsavak [NEFA] és a B-hidroxibutirat
[BHBA] emelkedett szintje jelez). Ezzel szemben a DPR
a ciklusonkénti reprodukciés hatékonysagot tukrozi;
ezért a biolégiai tényezdk mellett markénsan hat ré
az ivarzdsmegfigyelés és a termékenyités menedzs-
mentje (idézités, protokoll, detekt&ldsi pontosség)
is. A tartésan negativ energiamérleg kedvezétlendl
befoly@solhatja a hipotalamusz-hipofizis-ovarium
tengely muikodését (példaul a luteiniz&ldé hormon
[LH] és a follikulus-stimulalé hormon [FSH] arénya
eltolédhat), ami meghosszabbitja az SP-t, és rontja a

vembhesulési ardnyt, kilénésen a CCR-t.

+ HCR (heifer conception rate - lisz8k vemhesiilési
arénya): az Uszék inszemindldsonkénti vemhesulési
ardnyat fejezi ki, amelyet — a CCR-hez és a DPR-
hez hasonléan — a vemhesulés valdszindségét leird
statisztikai modellek segitségével becsulnek. A +1 HCR-



érték azt jelzi, hogy az adott bika Uszékord lanyivadékai
dtlagosan 1 szdzalékponttal nagyobb ardnyban
vemheslinek egy-egy inszemindl@s sordn, mint a
0 HCR-értéku bikak hasonlé lanyivadékai.

A CCR, DPR és HCR egyardnt bindris kimenetell
(vemhesult/nem vemhestilt), j6I modellezhetd ferti-
litasi jellemzdk, amelyek statisztikailag a vemhesulés
valdszindségén alapulnak. A becsléstkhéz alkalmazott
logisztikus vagy kevert modellek lehetévé teszik a
genetikai és kérnyezeti (menedzsment-) hatdsok
elktlénitését, igy pontosabban irjak le a reprodukcids
teljesitményben megfigyelhetd egyedi kulénbségeket,
mint a hagyomdnyos, linedris megkdzelitések. Skaldjuk
szdzalékpontos, a referenciaérték 0. E tulajdonsagok
genomikai tenyészértékei mar korai életszakaszban
is elérhetdk, és kdnnyebben dsszevethetdk kaldnbdzéd
populécidk és idészakok kozott.

Mindhdrom jellemz6 javuldsa o reprodukcios
teljesitmény novekedését tukrdzi, amely révidebb
SP-vel, kisebb DO-val, alacsonyabb termékenyitési
és takarmanyozasi koltségekkel, valamint
nagyobb éves és életciklushozammal jar egyutt. E
folyamatok 0Osszességikben javitjgk a tejtermelés
gazdasdgossagat,
élettartamat, és koézvetve meérséklik az egységnyi

névelk a tehenek hasznos

termelt tejre jutd enterdlis CH,-kibocsatdst.

A HCR kulénésen az Uszék tenyésztésbe dllitdsat

kévetd reprodukcids id6szakot befolyésolja:

magasabb értéke gyorsabb vemhesulést és kordbbi
elsé ellést eredményez, ami a generdcios intervallum
keresztul felgyorsitia a

csokkenésén genetikai

elérehaladdast.

« AFC[EFC (age at [ early first calving - elsé elléskori
életkor | korai elsd ellés): ezek az Uszdk ellésének
idépontjat leird jellemzék fontos kiegészitéi a HCR-

ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALO KFT.

2100GODOLLO, DOZSA GYORGY UT 58.| TEL.: +36 20 406-7084 | E-MAIL: ATKFT@ATKFT.HUIW

nek. Némely Osszetett tenyészértékindexekben
6ndllé komponensként, mdsokban viszont csak
a HCR-rel

szerepelnek. A korai elsé ellés révidebb felnevelési

kdzvetetten, példaul osszekapcsolva
idét, alacsonyabb Uszénevelési kdltséget és kisebb
CH,-kibocsatast
Ugyanakkor — ha nem megfelelé az Uszék testmérete

Jtermelés  nélkuli” eredményez.
vagy kondiciéja - a tdl korai tenyésztésbe dllitds
fokozhatja a nehézellés, a peripartélis komplikaciok
(magzatburok-visszamaradds, metritis/endometritis)
szubklinikai/

klinikai ketozis) kockazatat, melyek kedvezétlen hatést

és az anyagcserezavarok (példaul

gyakorolnak az elsé laktacids termelésre és a késébbi
reprodukcids eredményekre.
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A cél tehdt az optimdlis egyensuly megtaldlasa

a fizioldgiai érettség és a korai termelésbe dllitas
kdzott, ami lehetévé teszi a generdciés intervallum
csOkkenését, de nem rontja az dallatok hosszd tavu
termelési vagy reprodukciés potencidljat. Ezdltal javul
a teljes életciklusra vetitett termelési hatékonysag, és
meérséklédik a CH,-intenzitas.

Mint kordbban emlitettik, a fertilitdsi tulajdonségok

oroklédhetésége alacsony, ezért a megfigyelt

variancia  jelentds részben kérnyezeti és
menedzsmenttényezékre vezethetd vissza. Az itt
ismertetett tulajdonsdagok 6roéklédhetdsége jellemzden
a kovetkezd tartomdanyokban mozog: DPR h? = 0,03-
0,05; CCR h? = 0,02-0,04; HCR h? = 0,02-0,04; AFC/
EFC h2? = 0,05-0,15 (VanRaden és mtsai, 2004; Berry és
mtsai., 2014; Cole és mtsai., 2010, 2021; Tiezzi és mtsai.,

2013; CDCB 2025).
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A fertilitasi tulajdonsagok és az enterdlis CH,-kibo-
csatas kozotti genetikai korrelaciok dltaldban gyengék.
Példaul az ellés és az elsé termékenyités kozotti idd
(DFS) esetén ry = +017 (x0,13), mig az inszemindldsok
sz&mandl r, = +0,07 (x0,17; Igezetouni és mtsai, 2018]).
Mivel a szakirodalmi korrelécids becslések e jellemzék
esetében tébbnyire nem bizonyultak statisztikailag
szignifikdnsnak, afertilitas genetikai javitdsa varhatéan
nem idéz el szdmottevd, kedvezétlen irGnyd el-

mozduldst az egyedek napi CH,-termelésében.
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Allomanyszinten ugyanakkor a fertilitds javuldsa
tébb, egymast erdsité mechanizmuson keresztll is
hozzgjérulhat a fajlagos CH,-emisszi6 (CH,/FPCM)
mérsékléséhez:

« jobb reprodukcios teljesitmény — kevesebb ures
nap (révidebb szervizperiédus) — tébb lezart
laktacié és nagyobb kumulativ életteljesitmény
— alacsonyabb CH, -intenzitas; holstein-friz

dllomdanyokban a DPR és a hasznos élettartam
kozott  kdzepes erdsségl, pozitiv - genetikai
egyuttjaras mutathatd ki (rg = 0,4-0,5; VanRaden
és mitsai, 2004; CDCB, 2020), ami arra utal,
hogy a jobb fertilitdsd tehenek nagyobb eséllyel
ideig Egy
ipardagi becslés szerint (Gaddis, 2022) az allomany
25%-ra

torténd novelése akdr 10%-kal is mérsékelheti a

maradnak hosszabb termelésben.

dtlagos vemhesulési ratdjanak 19-rél
telep teljes CH,-kibocsatdasat;

« kevesebb selejtezés — kisebb Uszdbedllitasi
igény — a laktdalé tehenek kedvezébb dalloma-
nyon bellili ardnya — azonos tejhozam kevesebb
egyeddel — alacsonyabb telepszintii CH 4IFPCM-
érték;

» genomikai szelekci6 — révidebb generdcios
intervallum — nagyobb és gyorsabb genetikai
elérehaladas a
tulajdonsagokban és -

kapcsolédé  funkciondlis

ahol rendelkezésre

dlinak - a tejmintak MIR- (kézépinfravords)
spektrumabél becsiilt CH,-fenotipusok bevo-
nasa a szelekciéba — lehetéség a CH, -intenzitas
kozvetlen szelekciés csokkentésére;

« kiegyensilyozottabb laktaciés ciklus — kisebb
energia- és anyagcsere-veszteség — alacso-

nyabb CH,/[FPCM-érték.

E tényezdék 6sszeadddd hatdsa hosszabb hasznos
élettartamot, magasabb dtlagos laktdciészamot és
kisebb szénldbnyomot eredményez. Ezzel szemben
a fertilitdsi problémdkkal kizdd tehenek esetében
az egységnyi termelt tejre jutd, hasznos élettartam
alatti CO,e- (szén-dioxid-egyenérték-) kibocsatds
akdr 16%-kal is nagyobb lehet, mint az egészséges,
problémamentes egyedeknél (Dzermeikaité és mtsai,
2024).

A fertilitds genetikai javitdsa tovdbbd 6sszefligg tébb,
reprodukcioét és anyagcserét érinté korkép (példaul
metritis/endometritis, petefészekcisztdk, visszamaradt
ritkabb
esetében azonban az

magzatburok,  oltégyomor-athelyezédés)

eléfordulasaval; a  tejlaz
Osszefliggés inkdbb gyenge vagy inkonzisztens. A
kapcsolatok hatterében részben kézds genetikai és
élettani tényezék alinak (negativ energiamérlegre vald
hajlam, immunvdélaszok, a hormondlis szabdlyozas
sajatossagai), valamint az atény, hogy tdbb orszégban
az Osszetett tenyészértékindexekben az egészség-
és fertilitési tulajdonsagok egyuttes szelekcidos sdlyt
kapnak. Kévetkezésképp a fertilitds javitdsa egyes
egészségjellemzékben kedvezd korreldlt vdalaszokat
eredményezhet, mikdzben az oksagi viszonyok nem
egyiranylak, és a menedzsment-/takarmanyozési
tényezdk tovabbra is meghatarozéak maradnak.
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A felhaszndilt forrasok listajat a cikk terjedelmi korlatai

miatt nem kézoljuk, az a szerkesztéségben érheté el.



