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GENETIKA A METANCSOKKENTES

SZOLGALATABAN V.

Szakérto

munkatéarsunk irdsa
Allattenyésztési
Teljesitményvizsgald Kift.

FGESZSEGESEBB, TERMEKENYEBB, HOSSZ ABB

FLETU TEHENEK — ZOLDEBB TERMELES |

A klimabardat tejtermelés nem érheté el pusztan

takarmdanyozési és technoldégiai eszkdzokkel, a
tenyésztési szempontok koévetkezetes érvényesitése
tehenek  hasznos

szintén  kulcsfontossadgd. A

élettartamdanak meghosszabbitasa, fertilitGsuk és
egészségi tulajdonsagaik genetikai javitdsa nemcsak
gazdasagi és allatjolléti elénydkkel jar, hanem kdzvetett
mobdon az egységnyi termelt tejre vetitett enterdlis
metan- (CH,-) kibocsatds, azaz a CH, -intenzitds

mérsékléséhez is hozzdjdrul.

KLIMAVALTOZAS

Jelen cikk elsé része olyan nemzeti és

iparagi
tekinti

at, amelyek komplex modon 6tvézik a termelési,

tenyészértékindexek slUlyozdsi rendszerét
funkciondlis, egészségi és kullemi tulajdonsdagokat.
Ezekben a klasszikus termelési mutatdk mellett
mind nagyobb hangsulyt kapnak a klimacélokat
is tdmogatd szelekcids terlletek, mint példaul a
takarmdnyhasznositds javitdsa vagy a hasznos
élettartam névelése. Roviden kitérink a CH,-indexekre
is, mivel vilGgszerte egyre tébb orszdg vezet be ilyen
mutatdkat - jollehet ezek zdme egyelére nem része
a hivatalos oOsszetett szelekcidés indexek szémitdsi

rendszereinek.

A folytatdsban pedig azt fogjuk részletesen
vizsgdlni, hogy a fertilitds, az egészségi dllapot
és a hasznos élettartam genetikai javitésa
miként segiti a szarvasmarhdk enterdlis

CH,-kibocsatdsanak mérséklését. Bemutatjuk majd
e tulajdonsdgok o6rokdlhetéségi szintjeit és a rdjuk
épuld szelekcids stratégiakat, valamint érintjuk o
genomikai tenyészértékbecslés szerepét is.



A tejhasznad szarvasmarhdk tenyésztési
programjai hossza idén at elsésorban a tejhozam
maximalizélasara irdnyultak, ami mdas tulajdonsdgok
- kulénésen a fertilitds és az egészség — kedvezétlen
genetikai vdltozadsat eredményezte. Az elmult két-
hdrom évtizedben azonban vildgszerte szemlélet-
valtads ment végbe: a korszerl tenyészcélok a termelési
teljesitmény mellett egyre inkdbb elétérbe helyeznek
egyéb, a hatékony és fenntarthatd tejtermeléshez
elengedhetetlen tulajdonségokat is. igy ezeket a
nemzeti tenyészértékbecslési rendszerek ma mar
széles korben integrdljgk az Osszetett szelekcids

indexekbe.

Ezzel pdrhuzamosan a helyi gazdasagi és piaci
feltételek, mindenekel6tt a feldolgozdipar igényei,
valamint a tejkomponensek utan fizetett felvasarlasi
prémiumok is egyre erételjesebben befolydsoljgk a
tenyészcélok és az azokhoz rendelt szelekcids sulyok
alakuldsat. Kévetkezésképp szdmos orszdgban felér-
tékelddott a tej értékes Osszetevdinek — a tejzsir és a
tejfehérje — genetikai jelentésége. Szemléletes példat
nydjt erre az Egyesult Allamok, ahol a holstein-friz
dllomany nagysdga 2008 6ta minddssze 1%-kal bévult,
ugyanakkor a tejtermelés 19,2%-kal, a tejzsirtermelés
pedig 32,2%-kal nétt (CoBank, 2024). A valtozds Gtemét
nagymeértékben felgyorsitotta a genomikai szelekcié
alkalmazdésa.

A tejhasznu szarvasmarhdak

tenyésztésében

bekdvetkezett szemléletvaltds egyik legfontosabb
a nettdé gazdasagi
NM$) 1994-es

amerikai bevezetése, amely mdra a holstein-friz

mérfoldkdévének szamit

haszonindex (net merit index,
tenyésztés egyik legszélesebb kérben alkalmazott
genetikai szelekcidés eszkdzévé valt. A mutatot 2013

6ta a TejhasznU Szarvasmarha-tenyésztési Tandcs

(Council on Dairy Cattle Breeding, CDCB) teszi kdzzé,

szoros egylttmikdédésben az Egyesult  Allamok

Agrarminisztériumdnak Agrdrkutatasi  Szolgdalataval

(United States Department of Agriculture — Agricultural
Research Service, USDA — ARS).

A NMS$ egy pénzben kifejezett, 6sszetett genetikai
index, amely a tejhaszna dllatok varhatd hasznos élet-
tartamara vetitett nettdé gazdasagi nyereséget becsuli
amerikai dollarban (USD), a gazdasdgilag fontos
tulajdonsdgaik genetikai értéke alapjan. A szdmitdsi
modszerét rendszeresen frissitik, hogy kévesse az

aktudlis termelési és piaci viszonyokat, illetve jelezze a

kévetkezd évek varhatd ar- és koltségszintjeit. A 2025.

aprilisi frissités szerint a NM$ 12 egyedi tulajdonség

gazdasagi értékét és 5 kompozit alindexet foglal
magdba, holstein-friz tehenek esetében a kévetkezd

relativ salyozassal (CDCB, 2025):

[3,2%], [31,8%],
tejfehérje [13,0%], szomatikus sejtszam [somatic
cell score, SCS; —2,6%]): 50,6%;

+ egészség (hasznos [PL;  13%],
életképesség [elhullas/kényszervagés kockazata,
LIV; 5,9%], Uszék életképessége [HLIV; 0,8%],
egészségi tulajdonsdgok alindexe [HTHS; 15%)):
21,2%;

o killem

« termelés (tejhozam tejzsir

élettartam

[BWCS; -11%],
tégykompozit [UDC; 1,3%], lab- és Iabvégkompozit
[FLCS; 0,4%]): 12,7%;

- fertilitas és ellés (elléslefolyés [CAS; 3,3%), bikak
lanyivadékainak vemhesulési aranya [DPR; 2,1%],

(testtomegkompozit

tehenek vemhesulési aranya [CCR; 1,8%], Usz8k
vemhesulési aranya [HCR; 0,5%), korai elsé ellés
[EFC; 1%]): 8,7%;

 takarmanyértékesités hatékonyséaga (rezidudlis
takarmanyfelvétel [residual feed intake, RFI]):
6,8%.



(A sdlyokban szerepld negativ eljelek [-] nem
tényleges levondst jelentenek, hanem azt, hogy az
adott tulajdonsag névekedése gazdasdgilag kedve-
zétlen, példaul a nagyobb testtébmeg magasabb
takarmanykéltséggel jar. Minden tulajdonsag USD-ban
kifejezett sullyal, egységnyi genetikai elérehaladasra
juté gazdasdgi haszonként [USD/egység PTA] kerdil
be a NMS$ képletébe, fliggetlentl attél, hogy az
elnevezésében/réviditésében szerepel-e a ,$" jel.
A PTA [predicted transmitting ability] az elére jelzett
orokitéértéket jelenti, vagyis azt, hogy a szdlé milyen
genetikai értéket képes atadni ivadékainak az adott
tulajdonsag tekintetében.)

A NM$ kompozit alindexeinek néhany jellemzéje:

Az elléslefolyasi alindex (CA$) négy komponens
alapjan szédmitja ki a termékenyité bika és az
anyai nagyapa hatésat az elléslefolydsra és a
holtellések gyakorisagara.

« Az egészségi tulajdonsagok alindexe (HTH$) hat
gyakori kéresemény genetikai kockdzatat fog-
laljo magdban: klinikai tégygyulladas (mastitis;
MAS), ketézis (KET), placenta-visszamaradds
(RPL), méhgyulladas (metritis; MET), oltégyomor-

(DAB),
hipokalcémia; MFV).

athelyezédés tejlaz  (ellési  bénulds,

« A CA$ és a HTH$ ondllban nem kerllnek
publikalésra, de sulyozott formdban beépulnek
a NM$-ba.

+ Aholstein-friztehenek esetében elérhetd tovabba
a takarmanymegtakaritasi komponens (FSAV) is,
amely a testméretre alapozott sulygyarapodds
koltségét (BWC$) és a RFI-t kombindlja. Ennek

osszesitett stlya 17,8% a NM$-on belul.

!
i

A NM$ genomikai tenyészértékbecslés keretében is
szdmithatd, igy mar Ujszulétt borjak esetében, a korai
életszakaszban is megbizhatd elbrejelzést ad azok
varhaté hasznos élettartamra vetitett gazdasdagi
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hasznérdl. Ez a lehetéség kaldondsen értékes a

tenyészték, illetve a mesterséges termékenyitd
dllomasok, vdallalkozdsok szdmdara, mivel lehetévé
teszi a tenyészbikdk korai szelekcidjat és a célzott

genetikai elérehaladdst.

Mint emlitettik, az Egyesult Allamokban a CDCB
felelés a hivatalos genetikai és genomikai tenyész-
PTA-K,
élettqrtqmproﬁt—indexek) kozzétételéért, valamint a

értékbecslési eredmeények (példaul
nemzeti adatbdzis kezeléséért. Az Amerikai Holstein
Szovetség ezzel szemben a fajta térzskdnyvezését,
a kullemi standardok kialakitdsat és  sajat
tenyészértékindexeinek — mindenekelétt a TPI® (total
performance index - Osszetett teljesitményindex)
— szdmitdsat végzi. A TPI® mellett kullemi kompozit
indexeket (PTAT [kullemi orokitéérték], UDC, FLCS$,
BWCS$ stb.) is koézol. Magét a TPIe-t az 1970-es
években fejlesztették ki, és azbéta folyamatosan
frissitik a valtozdé gazdasdgi feltételekhez, valamint a
tenyésztési prioritdsokhoz igazodva. Ez nem pénzben
kifejezett mutatd, hanem egy adott bdazispopulécid
atlagahoz viszonyitott, relativ index, amely az Amerikai
Holstein Szévetség sajat mutatéit, illetve a CDCB dltal
szdmitott PTA- és kompozit értékeket kombindlva
fejezi ki a holstein-friz egyedek 6sszesitett genetikai

teljesitményét.

A 2025. dprilisi verzid f6 kategéridi és azok sulyai a
kdvetkezdk:

« termelés (PTA tejzsir, PTA tejfehérje, BWCS, FE$
[takarmanyértékesités hatékonysagal): 46%;

« kullem (PTAT, UDC, FLC$): 26%;

+ egészség és fertilitas (SCS, PL, HT [egészségi
kompozit], LIV, FI [fertilitési index], DCE [PTA
lanyivadék elléslefolyasa], DSB [PTA lanyivadék
holtellése]): 28%.

(Bar a TPI® relativ index, egyes komponensei USD-ban
vannak megadva. A TPl szamitasi képletében egy
korrekcibs konstans is szerepel, amely a bazisvaltasok
kézétt biztositja az idésorok 6sszehasonlithatésagat.
A FE$ értékét a PTA tej PTA tejzsir, PTA tejfehérje,
valamint a FSAV alapjan szamitjak. A Fl a fertilitasi
tulajdonségok [DPR, CCR, HCR, EFC]
kombindciéja. A HT-komponens - hasonléan a

sulyozott

CDCB HTH$-hoz — hat betegség genetikai kockazatat
integrdlja: MFV, DAB, KET, MAS, MET és RPL. )

A CDCB és az Amerikai Holstein Szévetség komplex
indexei az amerikai tenyésztési program hivatalos



referencidi. KdzzététellUk ugyanakkor csak azokra
az dllatokra terjed ki, amelyek megfelelnek a CDCB
publikalasi feltételeinek (példaul az adatok teljessége
vagy a szérmazdsi kévetelmények szempontjabol).
E hivatalos mutatdkat az iparagi szereplék — a Zoetis,
az ABS Global, az STgenetics, a URUS Group (ennek két
f6 alapitéja az Alta Genetics és a Genex Cooperative),
a CRV, a Semex, a Neogen stb. — sajat fejlesztésy,
célirdnyos tenyészértékindexei egészitik ki. Terjedelmi
korlataink miatt kézultk most csupdn a Zoetis hdrom
Osszetett indexét ismertetjuk.

A Zoetis cég funkciondlis és egészségi tulajdon-
sGgokra épulé tenyészértékbecslési rendszerének
alapjat a CLARIFIDE® Plus genetikai teszt képezi, amely
szdmos termelési, fertilitsi, élettartamhoz kapcso-
16d6 és betegségkockéazati (allatjoliéti) tulajdonsagra/
jellegre koz8l genomikai tenyészértékeket. Az egye-
dek komplex értékelésére harom &sszetett index dll
rendelkezésre. Koézuluk a legfontosabb a 2016-ban
bevezetett tejhasznG szarvasmarhdk egészségi-
nyereségindexe (dairy wellness profit

index, DWP$), amely USD-ban fejezi ki a tehenek

termelési

varhaté hasznos élettartamdara vetitett nettd
genetikai hasznot a tej- és tejkomponens-
termelésbdl szadrmazd bevétel, valamint a jobb

fertilitds, a hatékonyabb takarmdanyhasznositds és a
hosszabb élettartam biztositotta gazdasdgi elényok,
tovébbd a betegségekhez kapcsolodd veszteségek
figyelembevételével. A DWP$-t 2018-t6l két tovabbi
kompozit mutatd egésziti kii a tehenek egészségi
jellemzdire (bizonyos kéreseményekre) dsszpontositd
WT$ (wellness trait), valamint a borjak életképességét
és egészségi dllapotat méré CwW$ (calf wellness).
(A részleteket lasd a tdbldzatban.) E hdrom index
nem része a CDCB hivatalos tenyészértékbecslési
rendszerének; az eredmények kizarélag a Zoetis sajat

platformijain (Enlight®, SearchPoint®) érheték el.

A cég egészségi tulajdonsagokra vonatkozé genomi-

kai elbrejelzéseinek alapjaul amerikai tejtermeld
gazdasagokbol szarmazo, tébb millid koreseményadat
szolgdl. Ezen szdmitdsok datlagos megbizhatd-
s@ga teheneknél > 50%, borjaknal = 39% (genotipizalt
egyedeknél). Az egészségi tulajdonsagok genetikai
a STA-skdla

transmitting ability — standardizalt érokitéérték, ahol

kockazatat fejezi ki (standardized
az atlag = 100): a magasabb STA-értékekre iranyuld
szelekcid mérsékelheti a betegségek eléforduldsi
kockdzatdt, és javithatja a borjak életkilatasait. (Fontos
megjegyezni, hogy a CLARIFIDE® Plus a termelési,
egészségi, funkciondlis és kullemi tulajdonsagok
széles kérére kinal genomikai tenyészértékeket; ezek
esetében azonban eltéré skalak és megbizhatésagi

szintek érvényesek.)

A DWP$ f6 6sszetevéi:
termelés (42%):
kivalasztdsa,

* mindségi olyan tehenek

amelyek genetikai adottsagaik
révén nagy tej-, tejzsir- és tejfehérje-termelést
érnek el;

« fertilitds (14%): a reprodukcidés hatékonysag
genetikai javitdsa, ideértve bizonyos rendel-
lenességek (példaul petefészekcisztak, korai

embridelhalds, ikerellés) eldforduldsi kockdza-

tdnak mérséklését; ennek eredményeként
csokkenthetd az Ures napok szédma, stabilizadlhatd
a reprodukcids ciklus, illetve visszafoghaték az
allomany-uténpétlasi kéltségek;

+ preciziés takarményozds tamogatasa (15%):
genetikdhoz illesztett takarmaényozdsi dontések
elésegitése takarmanyigényre és -felvételre vo-
natkozé genetikai indikatorok (példaul RFI, BWC),
tovGbbd metabolikus és emésztdszervi kockda-
zatok (ketdzis, oltbgyomor-athelyezédés stb.)
figyelembevételével;

« felelds antibiotikum-haszndlat (16%): a borja-
és tehénlégzdészervi megbetegedések, a metritis
és a mastitis genetikai kockdzatdnak mérséklése,
ami az antibiotikumos kezelések szdmadanak
csoékkenéséhez, a tejminéség/SCC javuldsahoz és
a borjak/Uszék jobb életképességéhez vezethet;

« dllatjéliét (12%): komplex profil becslése tdbbek
kézétt a séntasdg, a szarvatlansdg, valamint
a tehenek és borjak életképessége alapjén; a
kedvezd genetikai elmozdulds mérsékelheti a
kiesések és elhullasok kockdazatat, hozzdjarulva
ezdltal a selejtezési/pétiasi kéltségek csdkke-

néséhez.
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Tejhaszn szarvasmarhéak
egészségi-termelési
nyereségindexe (dairy
wellness profit, DWP$)

Tehénegészségi index
(wellness trait, WT$)

USD-ban kifejezett, élettartamra vetitett komplex
mutaté; becslést ad arrdl, hogy az egyed
mekkora genetikai alapa tébbletprofitot érhet el
termelési, fertilitsi, takarmanyhasznositasi és
egészségi tulajdonsagai révén

USD-ban becsllt, élettartamra vetitett,
tébbletprofitot jelzd mutatd, amely bizonyos
kéresemények elkertlésébdl/ritkébb
eléfordulésaboél adddd koltségmegtakaritdson

Fé komponensei: mindségi termelés,
fertilitas, preciziés takarmdanyozas
tédmogatdsa, felelds antibiotikum-
haszndlat, dllatjollét; a DWP$ integrdlja a
WT$ és a CW$ betegségkockdzati jellegeit
is

Nyolc kéreseményre (WT$) terjed ki:
mastitis, séintasdg, metritis, placenta-
visszamaradds, oltégyomor-athelyezddés,
Iégzészervi megbetegedések, ketbzis,

alapul

USD-ban becsult, élettartamra vetitett,
tébbletprofitot jelz6 mutatd, amely a borjukorban
eléforduld betegségek és a korai borjuelhullas
elkertlésébdl adddo kéltségmegtakaritéison

Borjuegészségiindex (calf
wellness, CW$)

alapul

Eurdpdban is széles kdrben elterjedtek olyan &sszetett
tenyészértékindexek, amelyek a termelési, funkciondlis,
egészségi és kullemi tulajdonsagokat integraljak.
Ké6zds céljuk olyan genotipust egyedek elényben
részesitése, amelyek hosszabb ideig maradnak ter-
melésben, nagy tej- és tejkomponenshozamot adnak,
valamint ellendlldbbak az egészségi problémakkal
szemben. Az indexek sulyozdsi struktardja ugyanakkor
orszdgonként eltéré a nemzeti tenyésztési programok,
a tejfeldolgozé-ipari (tejfelvasarlasi) rendszer, a piaci
igények, az dllatjolléti és szabdlyozési szempontok,
valamint az adatelérhetéség figgvényében.

“""I-

E mutatdk koézé tartozik példaul az Egyesiilt
Kiralysagban alkalmazott £PLI (profitable lifetime
index — nyereséges élettartam index), amely angol
fontban fejezi ki azt a tébbletprofitot, amit egy
magasabb £PLI-értékl bika tejelé Idnya varhatéan
termel élete sorén egy atlagos £PLI-értékl (£PLI = 0)
bika lGnyahoz viszonyitva. Az index mintegy 35%-ban
termelési, 65%-ban pedig funkciondlis, egészségi
és kiillemi jellegeken alapul, kiemelten silyozva a
néivard termékenységet, a hasznos élettartamot és a

tejlaz/hipokalcémia

Harom élettani/kértani dllapotra (CW$)
terjed ki: borju-életképesség, borjukori
Iégzészervi megbetegedések, borjukori
hasmenés

tégyegészséget (példaul a mastitisre valdé hajlamot),
amelyek kritikusak a brit tejtermelé gazdasagok
kéltséghatékonysdga szempontjabol.

A holland-flamand tenyészértékbecslési rendszer
dsszetett indexe, a NVI (Nederlandse-Vlaamse index
- holland-flamand &sszetett szelekcids index), egy
relativ rangszédm, amely standardizalt skalan (atlag =
100) mutatja, hogy mennyire illeszkednek az egyedek
Hollandia és Flandria k&z6s tenyészcéljaihoz, illetve
hol helyezkednek el a populécién beluli rangsorban.
Mivel a rendszert a sajtgydrtésra optimalizdltdk, a
NVI tejosszetevé-fokuszl: a termelési blokk kozponti
eleme az Inet (~ 32% sullyal), amely a tejzsir-
és tejfehérjedrak alapjan szémitja ki a nettd
tejbevételt eurdban, levonva a kapcsolédd takar-
madnykoltségeket. A funkciondlis és egészségi
jellegek 6sszsulya kb. 61%: hasznos élettartam 16%,
tégyegészség 14%, termékenység 12%, egészséges
IGb- és labvég 8%, elléslefolyds és borju-életképesség
4%, valamint a létfenntartdsi igény alapjan becstilt
takarmanykéltség-megtakaritas 7%. A killemi (t8gy-,
lab-labvég-) kompozitok egyuttes stlya ~ 7%. Bar az
Inet révén a tejkomponens-termelés fontos szerep-
hez jut a rendszerben, a funkciondlis jellegek &ssze-

sitett stlya meghaladja a termelési blokkét.

Olaszorszag hivatalos Osszetett tenyészértékindexe
a PFT (Produzione-Funzionalitd-Tipo - termelés-
funkcionalitas-kullem), amely standardizélt skdlan
értelmezett, relativ mutatd. A 2025-06s frissités révén
Uj jellegekkel, példaul a takarményhatékonysdggal
és a hdstressztiréssel bdévult. Sllyozdsi szerkezete:
kb. 50% termelés, 33% funkciondlis és egészségi



tulajdonséagok (ezek esetében kiemelt szerepet kap
a fertilitds és a tégyegészség, mig a hasznos
élettartam meérsékeltebb, de stabil sdllyal jelenik
meg), valamint kézel 17% kiillem. A PFT gazdasagi
fokusza kiegészitdje az IES€ (Indice Economico Salute
- egészségi-gazdasdgi index), amely az dllat teljes
hasznos élettartamara vetitett varhatd netté gazda-
sdgi hasznot becsuli eurdban. Blokkjainak salyozéasa:
44% termelés, 47% funkcionalitds és egészség,
9% kiillem, ami jo6l mutatja, hogy az IES€-ban
viszonylag nagy szerepet kapnak olyan funkciondlis
tulajdonsdgok, mint az elsé elléskori életkor vagy a
hasznos élettartam. Mindkét index szamitasaba beépul

az EFI/gEFI-korrekcié, amely a beltenyésztettségi

Az enterdlis CH,-kibocsatds genetikai szabdlyozott-

sGgdnak feltardsa és tenyészértékbecslése az
egyik

kiemelt irdnyvonaldvd valt. Ennek eredményeként

elmdlt években a kutatds és fejlesztés
tébb orszdgban is elérheték mar CH,-emissziéra
vonatkozd tenyészértékek (CH,-indexek), amelyek
lehetéséget nyUjtanak a fajlagos kibocsatas genetikai
Ezek

részét a hivatalos Osszetett

alapld  mérséklésére. azonban jellemzéen
még nem képezik
szelekcids indexeknek, hanem kiegészité mutatoként
szolgalnak, és 6ndallé szelekcids szempontot kindlnak
a fenntarthatésdgot elbtérbe helyezé tenyésztési
programok szdmara. Kivételt jelent ez alél Kanada, ahol
a holstein-friz dllomany &sszetett életteljesitmény-
indexébe (lifetime performance index, LPI) nemrég
beépitették az Gn. CH,-hatékonysagot is szelekcids
(lasd  késdbb).

hdrom példan keresztul mutatjuk be a CH,-indexek

szempontként A kbévetkezdkben

alkalmazéasénak nemzetkozi gyakorlatat.

CH,

Hollandia/Flandria: A termeldi CRV

(Codperatie Rundvee Verbetering — Szarvasmarha-

tulajdond

kockazat mérséklését szolgdlja (EFI: expected future

inbreeding — varhaté jévébeni beltenyésztettség).

genetikai és -tenyésztési Szdvetkezet) 2025 augusz-
tusdban tette kozzé az elsé metdntenyészérték-
bikékra. Az
formajaban térténik (atlag =

adatokat értékelés relativ  index
100; genetikai szords
= 4 pont), amelynek bdazisa a holland-flamand
holstein-friz populécié kb. 435 g/nap atlagos CH,-
kibocsatasa. A gyakorlatban egy bika +4 indexpontnyi
eltérése az atlaghoz képest utédai (le@nyai) varhatd
napi CH,-kibocsatasdban kb. 36 g csdkkenést jelent.
A tehenekre szémitott tenyészértékek a CRV belsd
adatbdzisaiban érheték el; a gazddak sajat allomanyaik
genomikai eredményeit a HerdOptimizer® vagy a
MyGenomics szolgdltatdsokon keresztul kapjak meg.
A tenyészértékbecslés fenotipusos alapjat nagy-
mintds snifferes mérések, valamint kisebb mintédban
GreenFeed-dllomasok szolgdltatjgk. A CRV becslése
szerint a tulajdonsag h?-értéke ~ 0,35. Az index jelenleg
ondllé listdn szerepel, nem része a mar emlitett NVI

képletének.

Skandindavia: Ddnidban, Finnorszdgban és Svéd-
orszdgban 2025 mdjusdban vezették be az északi
metdnindexet (relativ skdla, atlag = 100; hivatalos
g/nap bézis és pontonkénti konverzi6 még nem
elérhetd). Az Eszaki Szarvasmarha-tenyészérték-
becslési Kézpont (Nordisk Avisveerdivurdering, NAV)
dltal gyujtott és feldolgozott fenotipusos adatok
fejéhdzi snifferes mérésekbdl szdrmaznak, amelyek
sordn az dllatok dltal kilélegzett/kibofogott gazkeverék
CH,- és szén-dioxid- (CO,-) koncentracidjat rogzitik.
Az index egyelére csak a mesterséges termékenyitd
dllomasok holstein-friz tenyészbikdira érheté el, de a
tervek szerint hamarosan kiterjesztik minden holstein-
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friz egyedre, valamint a jersey és svéd voros fajtakra
is. Jelenleg kiegészitd szelekcidés informdcioként
szolgdl, és nem része a régios, Un. északi dsszesitett

tenyészértékindexnek (Nordic total merit, NTM).

Kanada: Amint arrdl 2025. Gprilisi szdmunkban is
beszdmoltunk, a Lactanet 2023 Gprilisa 6ta teszi kdzzé
a holstein-friz fajta esetében a CH,-hatékonysagi
genomikai indexet. A CH,-hatékonysagot a tej-,
tejzsir- és tejfehérjehozamtél flggetlen enterdlis
CH,-termelésként definidljak, amelynek célja, hogy
a termelési teljesitmény csoékkenése nélkil tegye
lehetévé a CH,-kibocsatds genetikai mérséklését.
A relativ tenyészértékeket RBV-skalan adjak meg (RBV:
relative breeding value — relativ tenyészérték; 100-as
atlag + 15 szérassal). Megbizhatéséguk genotipizalt
fiatal bikdk és Uszék esetében meghaladja a 70%-ot, igy
az index mar a szelekcids dontések korai szakaszdban
is alkalmazhaté.

A CH,-hatékonysdg fenotipusos alapjat
infravorés (MIR-) tejmintaspektrumokbél és célzott
CH,-mérésekbdl szarmazd adatok képerzik; ezeket
(single-step)  genomikai

kézép-

egylépéses becslési

modszerrel dolgozzdk fel mesterséges intelligencidt
és gépi tanulast alkalmazdé prediktiv. modellek

segitségével. Ennek kdszénhetéen a tehenek enterdlis
CH,-kibocsatasa lizemszer(ien gydjtott tejmintakbol
is megbizhatéan elére jelezhetd. A Lactanet kdzlése
szerint minden 5 RBV-pontnyi névekedés hozzdvetdleg
évi 3 kg-mal mérsékelheti az dllatok enterdlis CH,-
bocsatasat. Fontos azonban hangsulyozni, hogy ez
csak tajékoztatd jellegl, becsult hatdsnagysag, nem
jelent pontos genetikai konverziot.

Ujdonség, hogy a Lactanet mintegy kétéves fejlesztési
folyamat eredményeként, 2025. aprilis 1-jén bevezette
~modernizdalt” o6sszetett életteljesitmény-indexét
(LP1). Az Gj LPI 8sszhangban éall a kanadai tejagazat
fenntarthatoésagi célkitizéseivel - kulénésen a
Kanadai Tejtermel&k Szdvetsége dltal meghatdrozott,
2050-ig elérendd nettd zé&r6 Uveghdzhatdsugdz-
kibocsatasi céllal —, és elényds pozicidba helyezi a
kanadai genetikat a klimatudatos tenyésztés terén.
Kezdetben kizarélag a holstein-friz fajta egyedeire
alkalmazzdk, de a kutatdsok elérehaladtéval mas
fajtakra is kiterjeszthetd lesz.

Az Uj alapokra helyezett LPI-ben a kordbbi hdarmas
szerkezetet hat kuléndllé alindex valtotta fel: termelés
(40%), hasznos élettartam és kullem (32%), egészség
és jollét (8%), szaporodas (10%), fejhetéség (5%),
kérnyezeti (5%). Ez utobbi
hdrom &sszetevét integrdl:  takarmdnyértékesités
hatékonysaga (25%), CH,-hatékonység (37%) és
(testmérethez kapcsolddd) Iétfenntartdsi energiaigény

valamint hatas

(38%). Az Gj kérnyezeti alindex tehat nemcsak Gj
szelekcids iranyt jeldl ki, hanem koézvetlen genetikai
beavatkozasi lehetéséget is kinal az dllati eredetl
kibocsatasok csdkkentésére.

A felhaszndilt forrasok listajat a cikk terjedelmi korlatai
miatt nem koz6ljuk, az a szerkesztéségben érheté el.
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