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A szarvasmarhdk benddjében képz8dé metdn
(CH,) a takarmany mikrobidlis lebontasanak egyik
mellékterméke, amely szdmottevd energiaveszteséget
okoz az dllatok szdmdra. Becsult adatok szerint a
felvett takarmdny bruttd energiatartalmanak atla-
gosan mintegy 6%-a — szélséséges esetekben akdr
9-12%-a is — CH, formdjaban tavozhat a szervezetbdl
az enterdlis fermentdcié soran (IPCC, 2006; Jentsch
és mtsai, 2007). Ezért e gdazkibocsatds csdkkentése
nem csupdn kérnyezetvédelmi, hanem gazdasdgi

szempontbdl is indokolt.

Szdmos kutatds igazolta, hogy genetikai szelekcidval
elényben részesitheték azok a tejhasznu tehenek,
amelyek azonos tejtermelési szint eléréséhez kevesebb
takarmanyt igényelnek, vagy ugyanannyi takarmany
felvételével nagyobb teljesitményre képesek. Ez a
kedvez6 tulajdonsédg nemcsak a takarmaényigény vagy
a legeléterhelés mérsékléséhez jarulhat hozzd, hanem
csOkkentheti az egységnyi termelt tejre jutd CH,-
veszteséget (CH4—intenzité|st), s6t bizonyos esetekben
a napi CH,-kibocsatdst is.

Szakérto

munkatarsunk irasa
Allattenyésztési
Teljesitményvizsgald Kift.

A benddében zajlé mikrobidlis fermentdcid alapvetéen
meghatdrozza, hogy milyen mértékben képesek
a szarvasmarhdk hasznositani a takarmdanyban
levd tdpanyagokat és energidt. Mivel a lebontdsi
folyamatok é&s a metanogenezis szorosan Ossze-
fon6dé mikrobiologiai és élettani mechanizmusokra
épulnek, a takarmdnyértékesités genetikai szintd
javitdsa egyuttal lehetdséget teremthet az enterdlis
CH,-kibocsdatds mérséklésére is. Jelen irGs e komplex

kélcsénhatés  biolégiai  hatterét  és  gyakorlati

jelentéségét targyalja.




(2013) héarom lehetséges
mechanizmust vazoltak fel annak magyaréazatara,
hogy a jobb takarméanyhasznositds miért jarhat

kisebb meértéki

Basarab és mitsai.

enterdlis CH, -kibocsatassal:
a hatékonyabb egyedek

1. energiafelvétele azonos tejtermelési szint és
testtdmeg mellett jellemzden kisebb, igy a
bendd metanogén mikroorganizmusai kevesebb
fermentdlhaté szubsztrathoz jutnak;

2. bendépasszdzsa nem ritkdn gyorsabb, ami
leroviditi a fermentdcids idét, csdkkentve egyuttal
a metanogenezis lehetéségét (ez a kapcsolat
azonban nem minden esetben figyelheté meg,
és nem tekinthetd az energiahasznositdsi

hatékonysag altalanos élettani okdnak);

3. genetikai hattere elésegitheti olyan mikrobidlis
kdzdsségek bendbbeli kialakuldsat, amelyekre
kevésbé CH, -intenziv fermentdciés Gtvonalak
jellemzdk.

Fontos ugyanakkor kiemelni, hogy a
takarmdnyhasznositds hatékonysdga és az enterdlis
CH,-kibocsatas kozotti negativ irdnyd kapcsolat nem
minden populdciéban és takarmanyozdsi/tartasi
mutathatd ki

kéralmények kozott egyérteimuen,

kulénésen a szdrazanyag-felvételen (dry matter

Egyes
vizsgdlatok nem taldltak szignifikdns korreldciét e

intake, DMI) alapulé mutatok esetében.
két tényezd viszonylatadban, ami arra utal, hogy az
dsszeflggés mértékét tobbféle paraméter (példaul a
takarmanyozdsi rendszer tipusa, a mérések modja, a
bendémikrobiom dllapota stb.) alakithatja.

Szdmos modellalapl becslés azonban arra utal,

hogy a takarmanyértékesités genetikai javitésa
6nmagdban is hozzdjarulhat az enterdlis CH,-termelés
tovabb

ha a CH,-kibocsatds negativ sdllyal, kézvetlenul

mérsékléséhez. Ennek hatdsa fokozhato,
is megjelenik az &sszetett szelekcids indexekben.
Ugyanakkor ez a tenyésztési irdnyvonal egyutt jarhat a
tejtermelés genetikai elérehaladéasanak lassuldsaval,
ha a szelekcidban elsédleges szerepet kap az
Uveghdzhatdst gdzok kibocsatdsdnak csdkkentése.
A kedvezétlen mellékhatésok mértékét elsésorban a
tenyészcélokba foglalt tulajdonsagok 6rékdlhetésége
és genetikai korrelacidi, az alkalmazott szelekcids
sUlyok, valamint a szelekcids intenzitds egyutt
hatdrozzdk meg. Emellett kulcsszerepe van annak
is, hogy sikertl-e a tenyészcélok kozétti egyensulyt

hossz( tdvon fenntartani.

A takarmadanyhasznositds jellemzésére kildnbdzé
mutatdék haszndlhatdk, példaul:

1. a fajlagos takarmanyfelhasznalés (mdas néven
takarmdanyértékesitési hanyados; angolul: feed
conversion ratio, FCR);

2. a takarmadnyhasznositdsi hatékonysag (vagy
takarmanyértékesitési hatasfok; feed conversion
efficiency, FCE), amely a FCR reciproka;

3. a rezidudlis takarmanyfelvétel (residual feed
intake, RFI);

4. a takarmanyenergia-hasznositas (feed produc-
tion efficiency, FPE); valamint

5. a takarmanyértékesitési teljesitmény (feed per-
formance, FP) (Lasd ezekrél a tébldzatot.).

A FCR- és FCE-értékek szadmitdsakor a tejhozamot

a nemzetkdzi gyakorlatnak megfeleléen  zsir-
és fehérjetartalomra  korrigdljgk az  adatok
osszehasonlithatdésdga érdekében. Az Egyesdlt

Allamokban jellemzéen 3,5%-o0s, Eurépdban pedig
dltaldban 4,0%-os zsirtartalomra és 3,3-3,4%-0s
fehérjetartalomra végzik a standardizélést.
szakaszdban a  tehenek

A laktdcid  korai

részben
igy
felszabaduldé energia jelentés része tejtermelésre
forditodik. Ez &tmenetileg kedvezdébb FCR-/FCE-
értékeket eredményezhet. A

megnodvekedett energiaigényuket

testtartalékaik mobilizadladsdval fedezik, és az

laktaciéo vége felé

bekdvetkezé testtdémeg-gyarapodds viszont az
energiaraktarak feltéltését szolgdljo, ami rontja a
takarmdnyhasznositdsi mutatdk alakuldsat. E torzitd
hatdsok kiszirése érdekében ezért célszerl a FCR és
FCE értékelését dllomdanyszinten, atlagértékek alap-

jén végezni.

A takarmdanyhasznositds javitdsa és az enterdlis
CH,-kibocsatds csoékkentése Osszetett megkdzelitést
kivin, amely a genetikai szelekcié6 és a korszerU
takarmdényozasi  stratégidk o6sszehangolt, célzott
alkalmazésdara épul. Fontos hangsulyozni, hogy jobb
takarmdanyértékesités nem kizarélag a tejhozam
névelésével érhetd el. A gazdasagilag hatékony és
klimatudatos tejtermelés egyik kulcsa az, hogy a
tehenek hosszu ideig stabil teljesitményt nydjtsanak. Az
egészséges, jol tejeld, megfeleld szaporodasbiolégiai
mutatdkkal rendelkezd dllomanyban alacsonyabb a
selejtezési ardny és kisebb az utdnpétlidasi igény, ami
csokkenti az Uszénevelés koltségeit, valamint az 1 kg
tejre jutd eréforrds-felhaszndldst.
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Fajlagos

FCR  Felvett takarmany mennyisége (kg sza.) +

Alacsonyabb

takarményfelhasznélas (feed termelt tej mennyisége (kg) 12-2,0 értéke
conversion ratio) ) yisege (kg kedvezébb
Takarmdanyhasznositasi . . . Magasabb
) A Termelt tej mennyisége (kg) + felvett D
hatékonysag (feed FCE takarmany mennyisége (kg sza.) 0,5-0,8 értéke
conversion efficiency) 4 ¥ISege (kg sza. kedvezébb
Mért (tényleges) takarmanyfelvétel (k
s gl o 2 ;. (tényleges) S i . ( g. Alacsonyabb
Rezidudlis takarmanyfelvétel RFI sza./nap) — genetikai modell/statisztikai —2-+2kg/na Srtéke
(residual feed intake) becslés alapjan elvart takarmanyfelvétel g/nap )
kedvez6bb
(kg sza./nap)
Takarményenergia- Termelt tej energiatartalma (MJ) + felvett Maoasabb
hasznositas (feed production EPE takarmany energiatartalma (MJ) vagy 0.95-115 égrtéke
efficiency; csak a termelt tejre masképp: NEI-tej (MJ/nap) + NEI- T codvezdbb
vonatkoztatva) takarmany (MJ/nap)
Takarmanyértékesitési <15 kg/na Magasabb
Ny Y Hatékonyabban értékesitett takarmany az g/nap ‘g )
teljesitmény (feed FP N e j (< 300-450 értéke
elsé laktécio soran (kg) o )
performance) kg/laktacio) kedvezébb

Ezért a takarmdanyértékesitést mindig az dllatok hossz(
hasznos élettartamanak, egészségi dllapotanak és
termékenységének egyulttes figyelembevételével kell
értékelni.

A szarvasmarhdk testtdmege (illetve testmérete)
szintén meghatdrozé tényezd a takarmdnyhasznositds
szempontjabdél. Noha a nagyobb testl és termelésu
tehenek létfenntartdsi energiaigénye értelemszertien
magasabb, e tdobbletigény nem  emelkedik
ardnyosan a testméret/tejhozam ndévekedésével. A
takarmanyfelvételbél szarmazdé energidnak ugyanis
egyre kisebb hdnyada forditédik |étfenntartdsra,
egyre
kdézvetlenul a tejtermelésben - feltéve, hogy a

mikdzben nagyobb része hasznosulhat
takarményhasznositds hatékonysdga nem csodkken.
A nagyobb testméret tehdt o6nmagdban nem
tekintheté kedvezétlen tulajdonsagnak, kuléndsen
akkor, ha magas termelési szinttel és hosszd hasznos
élettartammal térsul. Epp ezért a holstein-friz
populdcidk esetében nem a kisebb testU, jersey-tipust
egyedek irGnydba térténd szelekciés elmozduléas a
cél, hanem sokkal inkdbb a testméret, a termelési
szint és az energiahasznositads koézoétti optimalis
egyensuly kialakitédsa. Ha ez az 6sszhang megvaldsul,
annak kedvezé hatdsai dllomanyi és agazati szinten
egyardnt érzékelhetdk: azokban az orszdgokban, ahol
a tejhozam magas és az dllatok energiahasznositésa

hatékony, jellemzéen alacsonyabb az egységnyi tejre
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jutd enterdlis CH,-kibocsatas (Kirchgessner és mtsai,,
1995).

A takarmdanyhasznositds hatékonysagat emellett
szdmos tovdbbi tényezd is befolydsoljo, beleértve
a felvett takarmdény mennyiségét, Osszetételét és
emészthetéségét, a takarmanykiegésziték hasz-
ndlatadt, valomint az dllatok laktdciés stadiumat.
Mindezek koélcsdnhatdsban érvényestinek, ezért a

takarmanyhasznositds értékelése kizardlag komplex,

rendszerszintl megkdzelitésben lehet megalapozott.

Az elmult évtizedekben szdmottevd elérelépés tortént

a takarmdnyhasznositds javitdsa terén, amely
egyrészt a takarmdnyozdsi és tart@stechnolégiai
feltételek fejlédésének, mdsrészt a célzott genetikai
szelekcionak készénheté. A genetikai elérehaladas
adott

kellben nagy genetikai variancidval rendelkezzen.

alapvetd feltétele, hogy az tulajdonsag

Ez a kritérium a takarmdnyhasznositds esetében



teljesul: példaul a FCR értéke — amint azt a tablazat
is szemlélteti — egyedenként 1,2 és 2,0 koéz6tt valtozik,
ami szdmottevd genetikai kuldnbségekre és érdemi
szelekcids potencidlra utal.

A takarmdnyhasznositds értékelésére rendelkezésre
allé mutatok kézul a FCR, a FCE és a FPE széles korben
elterjedtek a tenyésztési gyakorlatban. Az utébbi évek

A RFI elméleti alapjait Koch és mtsai. mér 1963-ban
lefektették, gyakorlati alkalmazdsa azonban csak az
elmdlt évtizedekben valt lehetévé, miutdn a nagydzemi
technolégidk — példaul az automata etetérendszerek
és az egyedi takarmdnyfelvétel mérésének -
fejlédése biztositotta bevezetésének feltételeit a
tenyészértékbecslési rendszerekbe és a szelekcibs
programokba. Napjainkban mar tébb orszadg — kéztuk
Ddnia és Hollandia - hivatalos tenyészértékbecslési

rendszerének részét képezi.

A klasszikus mutatékkal (FCR, FCE, FPE) szemben
RFI nem két mérheté paraméter hdnyadosaként
értelmezhet6, hanem a tényleges (mért) és a becsult
(elvart) takarmanyfelvétel kildnbségét jeldli. Az elvart
takarmanyfelvétel értékét genetikai vagy tébbvaltozés
statisztikai modellekkel hatdrozzék meg, amelyek
kisztrik olyan befolydsolé tényezék hatésat, mint a
testtdmeg, a tejtermelési szint, a laktdciés staddium és
a takarmdnyadag ésszetétele. Ennek eredményeként
a RFl a fébb termelési és fizioldgiai paraméterektdl
faggetlen, egyedekre

jellemzé  takarmanyfelvételi

tébbletet vagy hianyt tukroézi.
TejhasznG  szarvasmarhdk  esetében a  RFI
orékdlhetdsége kdzepesnek tekinthetd (h2 = 0,2-0,4,;
Connor és mtsai., 2013; Tempelman és mtsai., 2015),
mig ismételhetésége kifejezetten kedvezd (R = 0,33-
0,67; Basarab és mtsai, 2013), ami megerdsiti, hogy
indokolt lehet genetikai szelekcid alkalmazdsa e
jellemzére. Mivel a CH,-kibocsatds szoros genetikai
0,7;
Clark és mtsai, 2005), és az alacsonyabb RFI-értékd

kapcsolatban all a takarmanyfelvétellel (rg

egyedek kevesebb takarmdny elfogyasztasaval is
képesek azonos teljesitményt nydjtani, a RFI-re irdnyuld
szelekcié kdzvetetten hozzdjarulhat az enterdlis CH,-
kibocsatds mérsékléséhez (Richardson és mitsai,
2020). Egyes, hashasznG szarvasmarhékon végzett
vizsgdlatok szerint a RFI-szintek k&zotti eltérések akar

kutatdsai azonban egyre nagyobb figyelmet fordi-
tanak az eddig ritkGbban alkalmazott RFI-re, valamint
a nemrégiben kidolgozott FP-indexre, amelyek (j
szemléletet hoznak a takarmdényhasznosités genetikai
értékelésébe, és lehetéséget teremtenek a szelekcids
stratégidk tovdbbfejlesztésére. A kdvetkezbkben mi
is e két mutatd részletes bemutatdsara helyezzik a
hangsulyt.

a CH,-emisszi6 fenotipusos variancidjanak 28%-deért is
felelések lehetnek (Nkrumah és mtsai., 2004; Hegarty
és mtsai, 2007). Ez az adat azonban populdcios
szélséértékeken alapuld dsszehasonlitasbdl szarmazik,
igy nem tukrézi kdzvetlenll a szelekcidval elérhetd
genetikai elérehaladds mértékét. Mindazondltal a RFl
csOkkentését célzd tenyésztési programok méar néhdny
éven belll is kézzelfoghatd eredményt hozhatnak:
de Haas és mtsai.-nak (2011) modellszédmitdsai szerint
idétav alatt akar 11-26%-kal is

mérsékelhetd az egy tehénre vagy egységnyi tejre jutd

tizéves szelekcios
enterdlis CH,-kibocsatas.

ARFlegyuttal jol példazza atermelésiszinttél viszonylag

faggetlen szelekcids megkdzelités lehetéségét,
hiszen szdmitdsi metodikdjabdl addéddéan a napi
tejtermeléssel — hasonléan a késébb targyalandd
rezidudlis CH,-kibocséatashoz (RMeP-hez) — nem, vagy
csak gyenge genetikai korrelacidban dll. Ez lehetdséget
kindl arra, hogy a takarmanyfelvétel genetikai Gton
anélkdl legyen csokkenthetd, hogy az kozvetlenul
visszafognad a tejtermelést. Manzanilla-Pech és mtsai.-
nak (2019) modellalapG vizsgdlatai  ugyanakkor
arra is rdmutatnak, hogy a RFl genetikai mérséklése,
amennyiben az elvartndl kisebb takarmanyfelvételhez
hosszabb tavon

vezet, lassithatja a tejtermelés

genetikai elérehaladdsat. Ennek hatterében az

all, hogy a magasabb tejhozamhoz szikséges
tébbletenergia biztositdsa akaddlyozottd valhat, ha
a takarmanyfelvétel (ndvekedése) nem tart lépést a
termelési potencidllal. igy, bar a RFI és a tejtermelés
elvileg fuggetlenul alakithatdk, a kiegyensulyozott
szelekcid érdekében elengedhetetlen a korultekintd
doéntéshozatal.

Manzanilla-Pech és mtsai. (2022)
vizsgdlatukban arra kerestek vdlaszt, hogy miként
CH,-
kibocsatdsa, ha a tenyészcélok kézé beemelik a RFI-t,

egy Gatfogd

alakul a holstein-friz tehenek enterdlis
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valamint negativ szelekcios sullyal figyelembe vesznek
kUlénb6z6 CH, -kibocsatasi jellemzdket is. A kutatds
sordn dsszesen 647 dan holstein-friz tehén napi DMI-
jét, energiatartalommal korrigalt tejtermelését (energy
corrected milk, ECM), testtdmegeét, valamint CH,-
kibocsatasat elemezték (az utébbira vonatkozé adatok
tébb mint 26 000 olyan mérésen alapultak, melyeket
automata fejédllasokba épitett 1€gzésmonitorozd
rendszerrel végeztek). A tanulmdanyban a szerzék
elészér hat kaldnb6z6 CH,-jellemzét értékeltek:
1. MeC: fejédllasban mért 1égzési CH,-koncentrdcid
(ppm/log[ppm]),
2. MeP: napi CH,-termelés (MeC-bdl szamitva
a szén-dioxid-termelés, ECM és testtdmeg
felhasznalasaval),
3. MeY: CH,-hozam (MeP/DMI),
4. Mel: CH -intenzités (MeP/ECM),
5. RMeC: rezidudlis CH,-koncentrdcio (ECM-mel és
testtémeggel korrigalt MeC),
6. RMeP: rezidudlis CH,-termelés (tényleges MeP -

ECM és testtdmeg alapjan becsult MeP).

A MeC és a RMeC mutatdkat ugyanakkor kizartak
a tovabbi elemzésekbdl, mivel a mértékegységuk

(ppm  vagy log[ppm])
rdadasul a MeC-értékek o6sszehasonlithatésdgdt a

nehezen értelmezhetd,

mérdberendezések kozotti eltérések is korlatoztak.
A kutatdas fokuszat ezért ezt kévetéen a mdsik négy
mutatdéra helyezték at. A tehénpopuldcidban a MeP
atlagértéke 337,9 g CH,/nap, a Mel-é 9,2 g CH,/kg ECM,
a MeY-¢é 15,4 g CH,/kg DMI, mig a RMeP-¢é — szamitdsi
modszerébél adéddan - =0 g CH,/nap volt. E jellemzék
orokolhetédsége a mérsékelt-kdzepes tartomdnyba
esett (h? =

szelekcioval genetikailag befolyasolhatok. A kdzéttik

0,16-0,23), ami arra utal, hogy célzott

fenndllé genetikai (rg) és fenotipusos korrelaciok (r,)
mértéke mérsékelttdl erésig terjedt, kaldéndsen a RMeP
mutatott szoros egyuttjarast a Mel-vel és a MeY-vel
(rg, r.> 0,8). A MeC-hez viszonyitott kapcsolata viszont
gyengébbnek bizonyult (r, = 0,70; r, = 0,63). Mindezek
alapjan a RMeP megbizhatbéan alkalmazhaté més CH,-
jellemzdék helyettesitésére a tenyésztési gyakorlatban.

Manzanilla-Pech és mtsai. a takarmdnyhatékonyséagot
két rezidudlis mutatoval fejezték ki: 1. RFIT: tényleges
napi DMI — (metabolikus testtémeg és ECM alapjén
becsult DMI), valamint 2. RFI2: tényleges napi DMI —
(metabolikus testtdmeg, ECM és mérési idészak alatti
testtémegvaltozas alapjan becsult DMI).

A RFI-k és a CH,-kibocsatdsi jellemzdk kozott
tébbnyire pozitiv genetikai korrelaciot figyeltek meg,
vagyis a jobb takarmdanyhasznositas (alacsonyabb

RFI-érték) kedvezéen befolyasolhatja a CH,-termelés
csokkenését. A RFIl esetében a r, 0,16-t6l (MeY) 0,65-
ig (MeP) terjedt, mig a RFI2-nél 0,05-tél (Mel) 0,76-ig
(MeP). A MeP fenotipusosan is szoros kapcsolatban
allt a RFI2-vel, a RMeP pedig mindkét RFI-mutatéval.

A kutatdk kulonbozd szelekcids forgatokdnyveket
vizsgdltak annak felmérésére, hogy milyen genetikai
valasz varhaté az enterdlis CH,-kibocsatds tekin-
tetében, ha a tejtermelésen (ECM) tal szelekcibs
szempontként a takarmdnyhasznositdsi hatékony-
sagot (RFI), illetve egyes CH,-jellemzdket (MeP, RMeP
és Mel) is figyelembe vesznek. Fébb eredményeik a
kovetkezdok:

e 1
névekedését modellezték: ennek hatdasdara a
MeP (+24 g/nap) és a RMeP értéke (+2,71 g/
nap) egyarant emelkedett, mig a Mel-é enyhén
csokkent (0,41 g/kg ECM). (itt és a tovabbiakban
a korrelalt genetikai

forgatékényv - az ECM egy szoérasnyi

vdlaszok a kiindulasi
populdaciéatiaghoz viszonyitva, egyedenként és
egy szelekciés ciklusra [generaciéra] értenddk.)
Bdr a Mel valtozdsa elsére kedvezdnek tlnhet,
nem tekinthet valédi genetikai elérehaladésnak,
mivel elsésorban a nagyobb tejhozam higitd
hatasabdl ered.

- 2. forgatékényv — az ECM nodvelését kisebb RFI
iranyéaba torténd szelekcioval kombindltak: a
MeP és a RMeP kismértékben csokkent (—0,49,
illetve —0,44 g/nap), a Mel pedig a kordbbinal
kedvezdbb elmozduldst jelzett (-0,42 g/kg ECM).
Ezek az adatok arra utalnak, hogy a RFI
genetikai javitdsa — még ha korlatozottan is -
hozzajarulhat a CH,-termelés mérsékléséhez.

+ 3.—4. forgatékényv — a szelekciés szempontok
kézé beemelték a CH, -kibocsatast is, forga-
tokényvenként eltéré negativ sdllyal: ennek
hatdséra a MeP és a RMeP értékei az 1. for-



gatékényvhéz viszonyitva 6-17%-kal csékken-
tek, mikézben a Mel a populécidatiaghoz képest
-0,43 g CH,/kg ECM értékkel javult. Az egy lakta-
ciéra vetitett genetikai elérehaladds a 3. forgatd-
kényv szerint —440 g MeP-et és —420 g RMeP-et,
mig a 4. forgatdkényv esetében —1,3 kg MeP-et
és —11 kg RMeP-et tett ki tehenenként. Bar ezek
az értékek egyedi szinten csekélyek, nagylzemi
vagy populdcids |éptékben mar szamottevd
emisszidcsodkkenést eredményezhetnek.
Manzanilla-Pech és mtsai. arra is felhivtdk a
figyelmet, hogy — a MeC és RMeC mutatdkhoz
hasonléan — a takarméanyértékelési gyakorlatban és a
fenntarthatésagi elemzésekben széles kérben hasznalt
MeY és Mel sem tekintheték megfelelé szelekcids
célvaltozéknak, mivel genetikai indexekbe integrélasuk
statisztikai szempontbdl nehézséget jelent. Ezért a
kutatok elemzéseiket végul a MeP-re és a RMeP-re
szUkitették.

Az ECM és a MeP kozott szoros, pozitiv genetikai
kapcsolat all fenn, mivel a nagyobb tejtermelés
fokozott takarmdanyfelvétellel jar, ami magasabb napi
CH,-kibocsdtast eredményez. Fontos megjegyezni,
hogy a MeP csdkkenése csak akkor vezet alacsonyabb
Mel-értékhez, ha a tejhozam nem esik vissza jelentésen
— ellenkezd esetben a kivant javulds elmaradhat, sét, a
Mel akar ndvekedhet is.

A RMeP ugyanakkor — szamitasi médjanak készénhe-
téen — kiszUri a tejhozam, a testméret és a takar-
madnyfelvétel hatdsat, igy ezekkel a tényezdkkel
nem, vagy csak gyenge genetikai kapcsolatban aill.
Orokolhetésége stabil, erdés genetikai korreldciot
mutat a hatékonysagi (RFI) és més CH,-jellemzokkel,
mértékegysége (g/nap) pedig egyszeru és kézvetlenul
értelmezhetd, ami elényt jelent a gyakorlati alkalma-
z&s sordn. Mindezek alapjdn a RMeP tekintheté a
legalkalmasabb CH -kibocsatasi szelekcios célval-
tozénak, ha a cél az emisszié6 mérséklése a termelési

szint megdérzése mellett.

Visszatérve a takarmdényhasznositds kérdésére, a
RFI és a CH,-kibocsatas kozotti genetikai kapcsolat
eréssége — amint arra a takarmdnyhasznositds
kapcsdn mar dltaldnossdgban utaltunk - jelentds
mértékben vdltozhat a populaciok genetikai
hatterétél, valamint a takarmdanyozasi és tartasi
kériilményektdl filggéen. Difford és mtsai. (2019a)

példaul egy dan holstein-friz dlloméanyban 0,42-0,69
kozotti r -értékeket dllapitottak meg, mig de Haas és
mtsai. (2011) ennél alacsonyabb, 0,32 koruli értékrol
szdmoltak be. Ezzel szemben Breider és mtsai. (2018)
legelén tartott holstein-friz tehenek esetében nem
taldltak szignifikns genetikai kapcsolatot a két
tulajdonsag kozétt, és tébb takarmdnyozdsi kisérlet
sem igazolta egyértelmien, hogy az alacsonyabb
RFI szUkségszerlen kisebb CH,-kibocsatassal jarna
(Hegclrty és mtsai, 2007, Fitzsimons és mtsai.,, 2013;

McDonnell és mtsai., 2009, 2016).

tobb
tényezd is dllhat. Egyrészt a medgfigyelt korreldciok

Az ellentmondd eredmények hatterében

sok esetben inkdbb a DMI variancidjat tukrozik,
semmint valés genetikai kuldnbségeket. Mdasrészt
bizonyos takarmdnyozdsi beavatkozédsok — példaul
az adag 6sszetételének mddositdsa vagy kiegésziték
hasznélata - adtmenetileg befolydsolhatjak a RFI ér-
tékét, torzitva ezdltal a genetikai kapcsolat megité-
Iését. Difford és mtsai. egy masik vizsgalatukban
(2019b) ellentétes iranyla genetikai korreldciokat is
bemutattak: a r-értékek a RFl és a CH,-kibocsatds
viszonylatédban —0,69 és +0,46 kozott szérddtak, ami
szintén ol jelzi a kapcsolat irdnydnak és mértékének
erbteljes kérnyezeti €s metodikai érzékenységét.

Végul érdemes kiemelni, hogy a RFI-alapl szelekcié
nem minden esetben kockdzatmentes. A laktécié korai
szakaszdban, amikor a tehenek takarmdnyfelvétele
dltaldban nem fedezi a tejtermelés gyorsan névekvd
energiaigényét, a genetikailag alacsonyabb RFI-értéku
egyedek kuldndsen sérulékenyek lehetnek. Esetikben
ugyanis fokozott a tartdés negativ energiamérleg
kialakuladsénak veszélye, ami kedvezétlen hatdst
gyakorolhat a testkondicidjukra, termékenységukre
és tejhozamukra. Ezért a RFl-re irGnyuld szelekciot
mindig kordltekintéen kell végezni a takarmdnyozdsi
feltételek, a populécio tejtermelési szintjének és az
dllatok energiahdztartdsdnak figyelembevételével.
Irasunkat a kévetkezd szaGmban folytatjuk.
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