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Az Eurépai Uni6 kiemelt célkitlizése az dllattenyésztés
fenntarthatésagdnak eldmozditasa, kildnds tekintet-
tel az Uveghdzhatast gazok (UHG-ok) és ezen belul
(cH,)
A szarvasmarhdk dltal termelt CH, 1égkérbe kerUlése

a metdn kibocsatdsdnak csdkkentésére.
nem csupdn kedvezétlen kérnyezeti hatdsokkal jar, de
energiaveszteséget is okoz, hiszen a tehenek bruttd
energiabevitelének 2-12%-a vész el CH, formdjaban
(Johnson és Johnson, 1995).

A szakérték egyetértenek abban, hogy a szarvas-
marhatartds sordn keletkezd UHG-ok (kéztuk a CH,)
kibocsatdsanak meérséklésére az egyik legeredmeé-
nyesebb mobdszer a tejtermelés hatékonysagdanak
névelése. Erre kivald példat nydjt az Egyesult Allamok,
ahol a gazddlkoddsi gyakorlatok és a technoldgia
fejlédésének kdszonhetéen 1 millidrd liter tej terme-
Iésének szénldbnyoma 2007-re az 1944-es szint
csaknem 37%-dara esett vissza (lasd a hires Cornell-
tanulmanyt: Capper és mtsai, 2009). Bar e kedvezd
tendencia globdlisan nem minden régidéban (volt)
megfigyelhetd, a magas tejtermelési mutatdkkal
rendelkezé rendszerek igéretes lehetéséget kindalnak
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a CH,~ (és mas UHG-) kibocsatésok csokkentésére
példdul az dllatok termelésének tovabbi fokozdsa,
a hosszU hasznos élettartamuk és fertilitdsuk néve-
Iése, valamint a takarmdényhasznositdsuk vagy az
egészségi dllapotukra hatd tulajdonséagok javitdsa

révén.

Fiond
A CH,-emisszi6 mérséklésére iranyuld stratégidk

ugyanakkor jelentés kihivGsok elé dllitjgk a

szakembereket, amelyek megolddsa atfogd és
innovativ megkozelitést igényel. Az egyik legnagyobb
akaddlyt a CH,-termelés pontos és folyamatos

meérése jelenti, tekintettel arra, hogy ez — mint koréb-



ban emlitetttk — technolégiai szempontbdl gyakran
Osszetett, koltséges, illetve idé- és munkaigényes
tevékenység. A helyzetet tovdbb bonyolitjia az
dllattartési gyakorlatok és a koérnyezeti feltételek
sokfélesége, amely jelentésen megneheziti a széles
kérben mukédéképes monitoring- és adatfelvételi

rendszerek kialakitdsat.

Mindezek dacdra a mérési és egyéb adatgyujtési
rendszerek fejlesztése elengedhetetlen, hiszen nélku-
Uk a CH,-emisszid csokkentését célzd térekvések
nem érhetik el a remélt kimenetelt. Ehhez olyan
kéltséghatékony  és

szabvanyositott  eljarasok

kidolgozdséra van szikség, amelyek kuldénbdzd

klimatikus és gazdasdgi viszonyok kdézétt s

megbizhato, osszehasonlithatd eredményeket

garantdlnak. Az emisszid mérséklésére iranyuld

megkozelitésekben kiemelt szerepet kell kapniuk

a modern technologiai eszkézoknek  (példaul
a nagy érzékenységl szenzoroknak és a valds
ideji monitoringrendszereknek), valamint a fejlett
matematikai  modelleknek és a mesterséges
intelligencian alapuldé technolégiaknak. Ezek a fejlett
megolddsok nemcsak a CH,-kibocsatds gyorsabb,
precizebb és koltséghatékonyabb meghatdrozdsat
teszik lehetévé, hanem egydttal javitjgk az adatok

megbizhatdsagat és Osszevethetdségeét is.

Fontos ugyanakkor hangsalyozni, hogy a technolégiai
fejlesztések dSnmagukban nem elegendéek. Az adat-
gyuijtési és -feldolgozasi protokollok harmonizalasa,
a mérodeszkdzok rendszeres kalibraldsa, valamint az
adatkezelés teljes folyamatdnak szigorG ellendrzése
szintén nélkuldézhetetlen ahhoz, hogy a globdlisan
elérhetd eredmények hitelesek és dsszehasonlithatdk

legyenek.
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Uj és igéretes megkozelitést kindl a CH,-emisszi6
meérséklésében a genotipus és a koérnyezet interak-
ciéinak meélyrehatd vizsgdlata. Az dllatok genetikai

adottsagai és a kornyezeti tényezék kozotti kdlcson-
hatdsok részletes elemzése lehetéséget teremt a
jelenleg alkalmazottaknal célzottabb tenyésztési
adott

igazodd és a

programok kidolgozdséra, valamint az

kéralményekhez  optimdlisan
tovébb

stratégidk kialakitasara.

hatékonysagot fokozd6 takarmdnyozdsi

Mindezen feladatok eredményes megvalbsitésa

érdekében elengedhetetlen a nemzetkozi
egyuttmuikodések szorosabbra flzése. Az orszagok
és kutatébcsoportok kdzoétti adatmegosztas, a kdzds
projektek kezdeményezése, valamint a kulénféle
eurbpai és globdlis szintl adatbdzisok |étrehozdsa
mind hozzgjarulhatnak ahhoz, hogy univerzdlis
megolddsok és olyan atfogd elemzések szUlessenek,
amelyek a regiondlis kilénbségekre és sajatossagokra
is reflektdlnak, biztositva ezdéltal a helyspecifikus
megolddasok kialakitasat.

Végul, de nem utolsbésorban, a kitlzétt célok
megvaldsitésa csak a gazddalkoddk aktiv részvételével
és motivalasaval érhetd el. Ehhez olyan pénzugyi
Oszténz8k és tédmogatdsi programok bevezetésére
van  szukség, amelyek egyszerre  nydjtanak
gazdasagi elénydket és tdmogatjdk a koérnyezeti
fenntarthatésagot. A gazdaképzések, valamint a
tuddsatadast  és

gyakorlati  tapasztalatszerzést

tdmogaté  programok  kulcsszerepet  jatszanak

a termelés hatékonysagdt noveld, fenntarthatd

technoloégidk széles kord elterjedésében.

Az enterdlis CH,-kibocsdtas mérséklését célzo
stratégiak harom f6 kategoéridba sorolhatok:

1. fajtavalasztas, amely magdban foglalja a kisebb
CH,-termeléssel  jellemezhet6 elényben
belll egyedekkel

kapcsolatos beavatkozdsokat, mint a genetikai/

fajtak

részesitését és ezen olyan

genomszelekcié célzott alkalmazdsa, illetve a
menedzsmentrendszer fejlesztése; 2. takarményozasi
stratégiak, példaul a takarmanyfelvételi szint befo-
lyésolasa, a takarmdanymindség (ésszetétel, emészt-
hetbség stb.) médositésa, tovabbd kulénféle adalék-
anyagok, névényi bioaktiv vegyuletek és enzimek
haszndlata; valamint 3. a bendd mikrobiomjara
irdnyulé beavatkozésok, melyek szabdlyozzdk a
bendében él6 mikroorganizmusok Osszetételét és
aktivitasat.

Fontos szarvasmarhatartasbol

kiemelni, hogy a
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szdrmazd CH,-kibocsatds mértékét nem csupdn
az enterdlis gdztermelés, hanem a tragyakezelési
gyakorlatok is jelentésen befolydsoljak. Ez utdbbi
kérdéskdrrel késdbbi irdsainkban foglalkozunk majd
részletesen.

Jelen cikk koézponti témdja dltaldnossdgban a
fajtavalasztds szerepe, kuldénds tekintettel annak
tudatos alkalmazasdra az enterdlis CH,-kibocsatas
csOkkentésében. E kontextusban a kisebb CH,-
termelést fajtdk elényben részesitése, valamint
a mérsékelt kibocsdtdst  elbseqitd,
tulajdonsdgokkal  rendelkez6  egyedek
tovébbtenyésztése nem pusztadn elméleti lehetéség,
hanem olyan stratégiai-gyakorlati eszkéz is, amely

kedvez6
célzott

Abra: Lehetéségek az enterdlis CH -kibocsatds mérséklésére

megfeleld tervezéssel és végrehajtassal akar telepi
szinten is érdemben hozzdjdrulhat az dllattenyésztés
fenntarthatésagdhoz.

| | Takarmanyhasz-
nositas javitasa

|| BendSmikrobiom

HHE novelése,

— egészséqi dllapotra
haté tulajdonsagok

Precizids allattar-
tas bevezetése

Allatlétszam
optimalizélasa

| |Allatok egészségé-
nek javitasa,
HHE novelése

Megjegyzés: HHE: hosszu hasznos élettartam; PDL (plant-derived liquid): névényi eredett folyadék; YDS (yeast-derived surfactant): élesztébd!

Lipidek

befolyasolasa —

Elektron-
akceptorok

fertilitas és az 1

Metan-
inhibitorok

javitasa ]

lonoférok

Tanninok

Szaponinok

Gyogynovények
és kivonataik

Bakteriofagok

Bakteriocinek

Eleszt6gombak,
probiotikumok

PDL + YDS

szarmazoé feldletaktiv anyag; DFM (direct-fed microbes): kézvetlendl adagolt mikrobidlis készitmények.
Forras: Sajat ésszedllitas.
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A tejhasznu szarvasmarhafajtdk genetikai és fiziologi-
ai sajatossdagai, illetve takarmanyfelvétellk jellemzéi
nagyban meghatdarozzak a CH,-kibocsatdsuk mérté-
két. Mivel az egyes fajtdk CH,-termelése abszollt
értelemben és egységnyi tejtermelésre vetitve is
eltéréseket mutat, kiemelt jelentéséggel bir a tudatos
fajtavdalasztdas, valamint olyan takarmdnyozasi rend-
szerek kidolgozdsa, amelyek az dllomany genetikai
adottsdgaihoz és élettani szukségleteihez egyarant
igazodnak. Az efféle stratégiGk nemcsak a CH, -
kibocsatas mérsékliését seqitik eld, de a tejtermelés
fenntarthatoésagat is hosszd tavon erdsitik.

A genetikai hattér (genotipus) meghatarozé szerepet
jatszik tobbek koézdtt az  dllatok testméretének,
benddkapacitdsanak, takarmdnyhasznosité képes-
ségének és termelési szintjének alakuldsaban.
E tényezdk kdzvetlen kapcsolatban dlinak egymdssal,
és egyutt, komplex modon befolydsoljgk a CH,-

képzbdés intenzitasat.

A szarvasmarhdk CH,-termelésének tiinyomo része a
bendéfermentdcidhoz kéthetd, mely folyamat szoros

OsszeflUggést mutat a bendd kapacitdsdval,
mukoédésének intenzitdsdval, illetve a felvett
takarmdny  mennyiségével és  Osszetételével.

A nagyobb benddékapacitési, gyorsabb anyagcse-
réju fajtak daltaldban tébb CH,-t bocsatanak ki,
rostban gazdag
Mindazondltal a

kalénésen takarmdany felvétele

esetén. rost nemcsak jelentds
tapldloértékkel bir, hanem fontos emésztésélettani
szerepet is betolt (példaul nydltermelés fokozdasa,
kérédzés fenntartésa, bendémukoédés és bélmozgdsok

serkentése).

Jelen irdsban a tejhasznd szarvasmarhafajtak kézal a
holstein-friz és a jersey fajtak egyes jellemzéit vesszik
goércsé ald, kitérve egyebek mellett arra is, hogy e
tulajdonsdgok milyen médon befolydsoljgk a CH,-
termelésuket.

A vékony, finom csontozatd holstein-friz a vilag
egyik legismertebb és legelterjedtebb tejhaszni
szarvasmarhafajtaja, amely kiemelkedd tejtermelési
képességének koszénhetéen a modern tejipar egyik
alapkévének tekinthetd. Az intenziv kérdlmények
kdzott tartott é€s gondosan takarményozott, vagyis

nagy mennyiségu, energidban és fehérjében gazdag,

kivGlé mindségl takarmdnnyal etetett, 600-700 kg-
os testtdbmegl egyedek laktancionkénti tejhozama
jellemzéen 9 000 és 12 000 kg kézétt mozog, ami napi
kb. 30-50 litert jelent. Tejuk zsirtartalma daltaldban
3,60-4,00%, 3,20-3,50%
alakul. Magyarorszdgon a holstein-friz dllomdany

fehérjetartalma kéral

tejtermelése az elmdlt évtizedekben szédmottevd
emelkedést mutatott. A genetikai szelekcid, a korszeru
takarmanyozdsi modszerek, valamint az Gj generdci-
6s fejési technologidk eredményeként az orszdgos
standard laktacids atlag 2024-ben 10 842 kg tej volt,
ami kedvezé tejzsir- (416 kg, 3,84%) és tejfehér-
jehozammal (367 kg, 3,38%) pdrosult (Holstein-friz
2025). Egyes,
genetikai potencidllal rendelkez6 egyedek azonban

Tenyészték Egyesulete, kimagaslo
ennél is nagyobb teljesitményre képesek, tovdbb
oregbitve a fajta hirnevét. A Holstein-friz Tenyészték
Egyesuletének un. ,Aranytdrzskdnyvébe” példaul
tébb mint 1 300 olyan egyedet regisztraltak, amelyek
életteljesitménye elérte, vagy meghaladta a 100 000 kg
tejet. Az abszolGt rekordertehén pedig nemzetkdzi
6sszehasonlitdsban is  kiemelkedd mennyiségy,
162 000 kg tejet termelt tulajdonosanak! Bar a holstein-
friz alapvetéen tejhasznositast fajta, idésebb tejeld
egyedei

jelentés testtdmegukkel és elfogadhatd

hasmindségukkel a husipar szédmdra is értékes
alapanyagot biztositanak, ami hozzéjarul a gazdasdagi

értékuk néveléséhez.

Kiemelkedd tejhozama révén e fajta idedlis valasztds
azokon a helyeken, ahol a megtermelt tej folyadéktej
értékesitésre,

formdjaban kerul fogyasztasra. Jé

mindségu, kedvezd zsirtartalmu és fehérje-osszetétell

teje azonban ipari feldolgozdsra is kivaldéan alkalmas.
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Szakirodalmi adatok szerint az intenziv kértlmények
kdzott tartott, nagy tejtermelési holstein-friz tehenek
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napi szarazanyag-felvétele (dry matter intake, DMI)
a testtémeguk 4,0-4,5%-anak felel meg (NRC, 2001).
Ez egy 600 kg-os tehén esetében napi 24-27 kg, mig
egy 700 kg-os egyednél 28-30 kg DMI-t eredményez,
amit olyan tényezék befolydsolnak, mint példéaul az
dllat testtdmege, laktaciés fazisa, tejtermelési szintje
és a takarmdny &sszetétele. A holstein-friz fajta
kivalé takarményhasznositdsi képességét az is jol
szemlélteti, hogy egyedeinek mindéssze 0,70-0,85 kg
szérazanyagra van sztkséguk 1 liter, magas biolégiai
értékt emberi taplaléknak szédmitd tej termeléséhez.
Rdaddsul, kér6dz6 dllatokrdl lévén szd, az daltaluk
elfogyasztott nagy mennyiségd témegtakarmany
nem jelent téplalékkonkurenciadt a human éleimezés
tekintetében, ellentétben példdul a baromfival vagy
a sertéssel, amelyek takarmdnyozésa féként az
emberi tapldalkozds szempontjabdl is nélktlézhetetlen
gabonafélékre és fehérjeforrdsokra tdmaszkodik.
Nagyobb testméretikbdl addéddéan a holstein-
friz tehenek abszolGt létfenntartési energiaigénye,
valomint az ennek kielégitéséhez szikséges takar-
manyfelvétel (DMI) mértéke meghaladja a kisebb
testl jersey tehenekét. Ha azonban a DMI-t az dllatok
metabolikus testtdémegére (MTT — a testtémeg 0,75-
6s hatvanya) vetitjuk, akkor a két fajta koézétt mar
nem mutatkozik jelentds eltérés (Aikman és mtsai.,
2008). (Az MTT pontosabban tukrézi a létfenntartdsi
energiaigényt, mivel szdmitdsakor azt is figyelembe
veszik, hogy a testméret ndvekedésével az alapvetd
életfunkcidk energiaigénye egységnyi testtdmegre
vetitve kevésbé emelkedik.)

A holstein-friz tehenek kimagaslé tejtermelési
volumene komoly elényt jelent a takarmanybél
szrmazé metabolizdalhaté energia hatékony
hasznositasa terén. (Ez az energia a takarmany
telies energiatartalménak azon része, amely az
emésztési folyamatokat kévetéen — a le nem bontott
takarmdnyrészekkel, a tragydaval, a vizelettel és a
levondsa

keletkez6 gazokkal tavozd veszteségek

utdn - az dllatok szadmara ténylegesen elérheté.)

Nagy
felvett

tejhozamuknak készdénhetéen ugyanis a

takarmdanybél szdrmazdé energia jelentds
hanyada koézvetlenll a tejtermelést szolgdlja, igy
a létfenntartési energiaigénylk arénya kisebb a
teljes energiafelhaszndlasukon belul. Emellett a fajta
egyedei nemcsak a tdmegtakarmdnyokat, hanem a
koncentradtumokat is hatékonyan hasznositjak, ami

lehetévé teszi, hogy relative kisebb adagok mellett

is kimagaslé tejhozamot érjenek el. Ezek a tulajdon-
sGgok rendkivil elénydsek az intenziv tejtermelési
rendszerekben, és tovabb erésitik a fajta ,vezetd

2oz

Bdr a jersey tehenek laktacionkénti tejnozama elér-
heti akdr a 350-500 kg-os testtdbmegulk 13-szorosat
is — atlagosan 5 000-7 000 kg (napi 16-23 liter) -,
e teljesitmény elmarad a holstein-friz fajtara jellemzé
értékektdl. A
tartalma ugyanakkor kiemelkedéen magas, az elébbi

jersey-k tejének zsir- és fehérje-
5-7%, mig az utdbbi 4,0-4,5% koéruli, igy nemcsak
folyadéktejként vald koézvetlen fogyasztdsra, hanem
ipari feldolgozdsra - példdul sajtgydrtasra - is
kivaléan alkalmas. A magyarorszagi allomany 2024-

ben atlagosan 6 662 kg tejet termelt laktaciénként
346 kg tejzsirral (519%) és 268 kg tejfehérjével (4,02%).
(Koncentrdlt Teju Fajték Tenyészté Egyesulete, 2025)

Kisebb testméretikbdl adéddan a jersey tehenek
abszolUt létfenntartdsi energiaigénye kisebb, mint
a holstein-frizeké, vagyis az alapveté életfunkcidik
fenntartdséhoz kevesebb energidra van sztkséguk.
A testtdbmegukhoz viszonyitott relativ energiaigénytk
ugyanakkor magasabb a mdasik fajtééndl, mivel a
kisebb testu dllatok anyagcseréje intenzivebb. Ez rész-
ben a testfeltletuk és a testtérfogatuk kedvezétle-
nebb ar@nydbdl ered, ami fokozott héveszteséget és
ezzel egyutt nagyobb energiaveszteséget eredményez.
Napjainkban, a klimavaltozds tukrében, a héveszteség
mdar mds megitélés ald esik, mint kordbban, dm
tovébbra is az energiaveszteség egy formdja. Ezért
valtozatlanul Iényeges a testtdémeg, testméret és
testfellet arGnydanak figyelembevétele — elég csak
azokra a szuboptimdlis koérdlmények kozoétt éls,
specidlis &kolégiai nicheket (sarkvidékek, sivatagok)
betdltd fajokra gondolnunk, melyek ezen jellemzdik
révén tudnak sikeresen alkalmazkodni a kérnyezeti
kihivGsokhoz.



A jersey tehenek emésztési paraméterei kedvezébbek
a holstein-frizekéhez képest (példaul Aikman és mtsai,,
2008; Goddard és Grainger, 2004; Prendiville &s mtsai.,
2009), amit részben az emésztétraktusuk relative
nagyobb mérete magyardz. A nagyobb felszivoddsi
felllet elb6segiti a rostokbdl szdrmazd tdpanyagok
hatékonyabb hasznositésat. Smith és Baldwin (1974)
kutatésai szerint a holstein-friz tehenek O6sszetett
gyomrdnak és bélrendszerének egyulttes témege
az dllatok teljes testtdmegéhez vagy MTT-jéhez
viszonyitva csupdn 88-95%-at teszi ki a masik fajta
egyedeiének. Tovabba — Ingvartsen és Weisberg (1993),
valamint Aikman és mtsai.-nak (2008) megdllapitasai
alapjén - a jersey tehenek emésztérendszerén a
takarmany gyorsabban, mintegy 20%-kal révidebb
id6 alatt halad at, amelyet természetesen befolydsol a
takarmany &sszetétele, kildndsen annak rosttartalma
(Colucci és mtsai, 1982).

E tényezdk eredményeként a jersey tehenek test-
tdmeguk kb. 4,5%-aGnak megfeleld szarazanyagot
képesek felvenni (Groinger és Goddard, 2004; Aikman
és mtsai., 2008; Prendiville és mtsai, 2009). igy példaul
egy 450 kg-os jersey tehén napi DMI-je kb. 20 kg, ami
4,5 kg DMI/100 kg testtdmegnek, illetve 1,0 kg DMI/
1 liter termelt tejnek felel meg (Jersey Canada, 2025).
Az utdbbi relativ DMI-adatok elérik, sét, a termelt tej
esetében meg is haladjgk a holstein-friz relevans
értékeit.

Szakirodalmi forrdsok szerint a DMI ndvekedése és

a takarmdny ebbdl adddé, felgyorsult athaladésa
az emésztérendszeren (Thornton és Minson, 1972;
Colucci és mtsai., ]982) dltaldban az emészthetdség
csokkenéséhez vezet (Tyrrell és Moe, 1975). Ezen
elmélet alapjan a jersey teheneknélis kisebb emésztési
hatékonysagot feltételezhetnénk, dm a fajta sajdtos
takarmanyfelvételi viselkedése - példdul a DMI-
egységre vetitett hosszabb rdgdsi és kérédzési id6 —,

valamint kedvezé anatébmiai és élettani adottsdgai
képesek megforditani ezt a potencidlisan kedvezétlen
hatast. Ennek kovetkeztében a jersey tehenek
relative tébb tdpanyagot képesek hasznositani a
takarmanybél, ami nagyobb energiamennyiséget
biztosit a tej szilard komponenseinek (milk solids, MS) —
elsésorban a fehérje és a zsir — termeléséhez (Coulon
és Rémond, 1991).

Beecher és mitsai-nak (2014) kutatdsa szintén
alatédmasztja ezeket a megdllapitasokat. Eredményeik
szerint a jersey fajta teljes emésztétraktusra
vonatkozéd (rost)emésztési hatékonysaga feltimdlja
mas fajtdkét, igy a vizsgdlatukban szerepld jersey
tehenek perjefélékbdl
kal

példaul a holstein-frizek. Ez a kialdnbség napi szinten

testtdbmegardnyosan  2,2%-
tébb szdrazanyagot emésztettek meg, mint
hozzavetdlegesen 0,56 UFL-nyi pluszenergidt biztositott
szdmukra a tejtermeléshez, melynek készénhetéen
0,9 kg-mal tébb tejet és 1 kg tejre vetitve 39,6 g
fehérjét, illetve 76,9 g tejzsirt termeltek. (Az UFL, vagyis
a unité fourrageére lait egy tejtermelésre vonatkozd
takarmanyegység, amely 1 700 kcal energi@nak felel
meg.) Erre a kdvetkeztetésre jutottak Olijhoek és mtsai.
(2018) is, akik kimutatték, hogy a jersey-k neutrdlis
detergens rost (neutral detergent fiber, NDF) emésztési
hatékonysaga valamivel magasabb (68,4%), mint a
holstein-frizeké (65,3%).

Ahogy kordbban emlitettik, a jersey tehenek a
relative nagyobb takarmanyfelvételik és a kivalo
emésztéképességuk révén nyert energidt elsésorban
a MS, kuléndsen a tejzsir és a tejfehérje termelésére
forditjak.
teljesitményre képesek e téren. A Kanadai Jersey-

Ennek eredményeként kimagaslé

tenyészték EgyesUletének adatai szerint (Jersey
Canada, 2025) egy 450 kg-os jersey tehén 305 napos
standard laktéacidja alatt testtémeg-kilogrammonként
atlagosan 1,23 kg MS-t dllit el6, mig egy 700 kg-os
holstein tehén kb. 21%-kal

0,97 kg-ot. Az abszolut laktacios termelési adatok azon-

kevesebbet, mindbdssze

ban ezzel épp ellentétes képet mutatnak: a jersey-k
kézel 554 kg MS-t, a holstein-frizek viszont ennél
jelentésen tébbet, csaknem 680 kg MS-t termelnek!

A két fajta eltéré CH, -kibocsatasi profiljat foként
a benddében zajl6 fermentdciés folyamatok és az
energiahasznositdsukban
hatarozzdk meg. A holstein-friz tehenek napi CH, -
termelése abszolit értelemben meghaladja a

mutatkozé  kuldnbségek
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jersey-két, ami leginkdbb a nagyobb testmérettknek
és a magasabb takarmanyfelvételiknek (DMI-juknek)
tulajdonithaté: tébb takarményt fogyasztanak el és
emésztenek meg, ami szdmottevébb CH,-képzédéssel
jar (Capper és Cady, 2012). Az egységnyi termelt
tejre vetitett CH,-kibocsatasban, tehdat a kibocsatéas
intenzitasaban ugyanakkor nincs jelentds eltérés a
két fajta kozott (Beecher és mtsai, 2014; Aikman és
mtsai., 2008). Ezt a holstein-friz tehenek kimagaslé
tejtermelésének — elébbiekben mar targyalt — ,higitd
hatdsa” magyarézza, amely részben ellensulyozza
a nagyobb létfenntartdsi energiaigényukbdl adddd
Lhatranyt”, és igy csoékkenti az egységnyi tejre jutd
CH,-kibocsatast. Magasabb tejhozam esetén ugyan-
is a tejtermelésre forditott energia ar@nya megné a
Iétfenntartdsi energia ardnydval szemben, kedvezébb
energiafelhaszndlési profilt eredményezve. A CH,-
hozam, vagyis az egységnyi felvett takarmaényra
(DMI-re) CH,-kibocsatdas
viszont a jersey egyedek érnek el kedvezétlenebb

vetitett tekintetében
értékeket, ami féként az intenzivebb ragdsukkal és
a jobb emésztési hatékonysdgukkal magyarézhatd
(Ingvartsen és Weisbjerg, 1993). Bar — mint korabban
emlitettik — a takarmdany nagyobb mértékud lebontasa
tébb energiat szabadit fel, ez egydttal tébb CH,

képzédésével is jar.

A takarmdnyozdsi stratégidk jelentés meértékben
befolydsoljak mindkét fajta CH,-kibocsatasat. A
tébb koncentratumot tartalmazé étrendek altaldban
mérséklik a CH,-termelést, Gm a csbkkenés meér-
téke fajtanként eltéré. Olijhoek és mtsai. (2022)
kutatésukban ddan holstein-friz és dan jersey tehenek
emésztését tanulmdnyoztdk harom  kaldénbdzd
Osszetétell TMR etetése mellett. A vizsgdlt takarma-
nyok koncentrtumtartalma a szdrazanyag-tartalom
ardnydban 49% (a tovébbiakban K49), 70% (K70),
illetve 91% (K91) volt. A mérések megkezdése elétt a

teheneket 12-19 napig szoktattdk az G étrendekhez,
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majd 3 napon at megfigyelték a kérédzési aktivitdsukat.
Az emésztési és takarmdnyhasznosuldsi vizsgdlathoz
trdgyamintakat gyujtéttek, a kisérleti idészak utol-
s6 hérom napjan pedig az dllatok gdzcseréjét is
tanulmadanyoztadk. Végul, a légzékamrds mérések
utdén, benddéfolyadék-mintdkat vettek a fermentdcids

folyamatok pontosabb feltérképezéséhez.

A kutatdék eredményei szerint a holstein-friz tehenek
(abszolat) DMI-je — ahogyan oz varhatdé volt —
meghaladta ajersey tehenekét. A fajta és a takarmany
kézotti  interakcid  nagymértékben befolyasolta a
CH,-termelés alakul@sat. A koncentrGtumtartalom
novelésének hatadsdra a holstein-friz  tehenek
bendbjében markénsabb emelkedést mutatott a pro-
pionat moldris aranya, mikézben a mikrobakézdsség
diverzitdsa szUkult. Ezzel szemben a jersey tehenek
esetében a vdltozdsok inkdbb a kérédzési id6 és a
kérédzési ragdsszdm csokkenésében jelentkeztek,
legyen sz6 egységnyi DMI-rél vagy egységnyi NDF-
felvételrdl.

A holstein-friz tehenek CH,-hozama a TMR koncent-
rdtumtartalmdanak névelésével latvanyosan vissza-
esett: a K70-es étrend mellett 18%-kal, mig a K9l-es
TMR esetén 48%-kal alacsonyabb értékeket mértek
a K49-es étrendhez képest. A jersey teheneknél
ugyanakkor a koncentrdlt takarmdnyok CH,-
kibocsatast mérséklé hatdsa gyengébbnek bizonyult:
a K70-nél 17%-os, a K91-nél csak 22%-os csdkkenést
tapasztaltak. A ktldnbségek hatterében elsésorban a
jersey fajtara jellemzé stabilabb bendéfermentdcids
folyamatok dlinak, amelyek kevésbé reagdinak
érzékenyen a koncentrdlt takarmdanyok altal kivaltott
élettani és metabolikus valtozasokra. igy naluk az
acetat:propiondt arény csupdn visszafogottabban
moddosul, ami elésegiti a fermentécid intenzitdsdnak
fenntartasat, valamint a hidrogén- és CH,-termelés

viszonylagos dllandésagat.



Ezek az eredmények arra engednek kdvetkeztetni,
hogy a fermentécidés folyamatok megfeleld takar-
manyozasi stratégidkkal kedvezé irdnyba terelhetdk,
bar a hatds mértéke fajtdnként eltéré lehet. Fontos
azonban kiemelni, hogy a K9l-es étrend ugyan
sikeresen meérsékelte a holstein-friz tehenek CH, -
kibocséatasat, hosszl tavu alkalmazdsa nem ajdnlott,
mivel jelentésen ndveli a bendbacidbdzis kialakulé-
s@nak kockézatat.

Az eddigiek 6sszegzéseként megdllapithatd, hogy
mindkét fajta fontos szerepet tblthet be a CH,-
kibocsatds csokkentésében, kulébndsen akkor, ha
a kozéttuk fenndlld kuldnbségeket tudatosan az
elénydnkre
pedig
Ennek megvaldsitdsdhoz elengedhetetlen a fajtak

forditjuk, az esetleges hatranyokat

célirdnyos  mobdszerekkel  kompenzaljuk.

jellemzéinek  mélyrehatd ismerete, beleértve a
takarmanyhasznositdsuk hatékonysagat, valamint a
fermentdacids folyamataik ,érzékenységét”. E tényezdk
ugyanis nemcsak a termelési potencidljukat, de
a koérnyezeti ladbnyomukat is jelentés mértékben

befolyasoljak.

Mindezek mellett szdmba kell venni olyan, a modern
tejtermelé gazdasdgok nyereséges mukddtetéséhez
kulcsfontossagu 6konémiai tényezdéket is, mint az egy

A genetika, amely kulcsszerepet télt be a fajtak
tulajdonsagait meghatdrozé gének vizsgalataban,
a szarvasmarhak CH,-kibocsatasénak csékkenté-
séhez is hozzajarulhat. Ezt olyan, koézvetlentl az
egyedekre irényuld beavatkozasokkal lehet elérni,
mint példaul a kisebb CH, -termelésre térténé
szelekcio, amely mérési vagy becslési adatokra épul;
a bendémikrobiom oOsszetételének és diverzitasa-
nak befolyasolasa, valomint a takarményhasznosité
képesség és a termelékenység névelése, kulonos
tekintettel olyan mutaték javitasara, mint a fajlagos
(tehat az

takarmany

takarmanyfelhaszndalasi

egységnyi
[szarazanyag] mennyisége); a takarmanyhaszndlati

hatékonység
tejtermeléshez  szikséges
teljesitmény, amely azt méri, hogy az elsé laktdciés
tehenek dltal 1 kg hatékonyabban hasznositott
takarmaény milyen mértékd takarmdanymegtakaritast
eredményez a teljes élettartamuk sordn; illetve az
elvart és tényleges takarmdnyfelvétel kuldnbségét
mellett

jelz6 rezidudlis takarmdnyfelvétel. Ezek

kiemelten  fontos az dllatok betegségekkel

féréallasra jutd termelés és az abboél szarmazd bevétel.
A telep fizikai adottsGgai alapvetéen meghatérozzak
a féréhelyek szdmat, az utdbbi pedig koézvetlendl
befoly@solja a termelési potencidlt. Vegyunk egy
leegyszerUsitett példat, ahol az elvaras kb. 20 000 kg
tej/laktacios periddus. Ezt két féréhely elfoglalasaval
két holstein-friz tehén, vagy harom (esetleg kisebb)
pihenbéboxban elhelyezett hdrom jersey tehén képes
megtermelni. Bar a fajtak létfenntartdsi taGpanyag-
és energiaigénye eltérd, a két tehén helyett hdrom
nem tdnik optimdlis valasztdsnak a kibocsatdsok
csokkentése szempontjabdél. Ha azonban a véllalkozds
gazdasagi kérnyezete a koncentrdaltabb tej termelését
preferdlja és honordlja, a mérleg nyelve a jersey fajta
irdnydaba billenhet.

Kovetkeztetésképpen megdllapithatjuk, hogy a CH,-
kibocsdtds csokkentésére nem az emlitett fajtak
kozétti valasztas, és kiilonésen nem a keresztezés
jelenti a megfelelé megolddst. Sokkal inkdbb arra van
szUkség, hogy a mar kigondolt, szdmunkra legidedli-
sabb és legeredményesebb tenyésztési stratégidhoz
igazodva, az adott fajtan belil () véalasszuk ki azokat
az egyedeket, amelyek a szelekciés céljainknak
leginkabb megfelelnek. Ezzel a fajtdn beluli, célzott
szelekciora alapozva érhetjuk el a kivant genetikai
elérehaladdst és a hossz( tava eredményességet.

szembeni ellendlloképességének, hosszii hasznos
élettartamdanak és fertilitGsGnak novelése s,
hiszen minimalizalnunk kell a tehenek nem produktiv
életszakaszait. Jelentéségére tekintettel, kévetkezd
irsunkban a genetikai szelekcid szerepével és

lehetdségeivel foglalkozunk részletesen.

A felhaszndlt forrdsok listajat a cikk terjedelmi korlatai
miatt nem koz6ljuk, az a szerkesztéségben érheté el.

-
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