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Partnertdjékoztaté  Hirlevelink eléz6 sz&dmdaban

bemutattunk néhény régdéta ismert mobdszert a

szarvasmarhdk takarmdnyemésztésbdl szdrmazd
metdnkibocsatésanak (CH,-kibocsatas) mérésére.
Az elmudlt masfél évtized sordn a kutatdk UGjabb
technikdkat dolgoztak ki e célra, melyek alkalmazdasa
gyorsan elterjedt a szakma képviseldi kérében. Ezek
kalénésen azért valtak népszerdvé, mert a kordbbi
eljarasokhoz (példaul a légzékamrakhoz vagy a kén-
hexafluoridos [SF,-] nyomijelzé technikéhoz) képest
nagyszdmu dllat  koéltséghatékonyabb vizsgalatat

teszik lehetévé. Az (j eljardsok koézé tartozik a

Az Egyesult Allamokban mikédd C-Lock Inc. (Rapid
City, Dél-Dakota) a 2010-es évektél kezdve gyartja
a cég tulajdonosai, Patrick és Scott Zimmerman

egy
régzithetd Iabakkal elldtott, mobil platformra épitett,

dltal szabadalmaztatott GF-rendszert. Ez

rozsdamentes acélbdl, illetve polietilénbdl készult
konstrukcié, amely kialakitdsdnak koévetkeztében
kénnyen mozgathatd kulénbézd helyeken (kara-

mokban, legelékon, istallékban stb.) és azok kozétt.

Szakértd

munkatarsunk irasa
Allattenyésztési
Teljesitményvizsgdlo Kft.

GreenFeed automatizdlt kibocsatésellenérzési rend-
szer (GF-rendszer) haszndlata, melyrdl ebben a cikk-
ben nydjtunk részletes tajékoztatdst.

E r . | ... '

Elhelyezéséhez szildrd alap szUkséges, tehat istdlldk-

ban a récsos padozat, legelékdn a séros talaj nem

alkalmas e célra. Emellett beltéri haszndalatakor

megfeleld szellézésrél is gondoskodni kell. Az
internethez wifin vagy 3G-5G-s mobilhalézaton
keresztul kapcsolodik, daramellatdsa pedig akar

haldzatrél, akdr akkumulatorrdl is biztosithatdé. Normal

mukodési  kérilmények koézétt kb. 30-40 tehén

vizsgdlatat teszi lehetévé naponta.



1. kép: A GreenFeed-rendszer felépitése
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Megjegyzés: A piros nyilak a levegd atjat mutatjak.
Forras: DairyNZ-University of Waikato (2021).

2. kép: Az 1. képen is Iathatd szerszamosladaban levd, nitrogén- és kalibralé gazokat (CH;t és szén-dioxidot /CO -t/) tartalmazd palackok

a GreenFeed-rendszer megfelel6 bedllitasara szolgalnak

Forras: Waghorn és mtsai. (2018).

A GF-rendszer lényegében egy részben zdrt,

automatizdlt fejkamra, amely a |égzékamrdkhoz
hasonl6 elven mukédik. Kizarélag annyiban tér el téluk,
hogy a mérésekre ez esetben akkor kerul sor, ha a GF-
hez |Iatogatd, radidfrekvencids fuljelzével ellatott dllat
a fejét a jelérzékeld kdzelébe, a konstrukcid félig nyitott
kamrarészébe helyezi, és legaldbb 3 percig ott is
tartjo. (Lasd az 1. és a 3. képet.) A készUléket egyszerre
csak egy dllat foglalhatja el. Amikor ez megtérténik, a
rendszer a tehenet azonositja, az idépontot napldzza,

és az egyed szdmdra - amennyiben a kezeld bedlli-

tdsai alapjén arra jogosult — 10-60 mdésodpercenként
kis mennyiségu ,csalitakarmanyt” (7 mm-nél kisebb
atmérsju takarmanypelletet) adagol, désszesen napi
kb. 1,0-156 kg szdrazanyag-mennyiségben. Ezzel egy
idében az infravérds fejpozicié-szenzor is aktivalédik,
hogy ellenérizze az dllat fejének helyzetét. Bedllitastol
fuggdéen a csalitakarmdny maximum 4-8 alkalommal
adhatdé naponta a tehenek szédmdra, a kiosztdsok

kozott beltéren minimum  2-6  6rdnak, kultéren
1-4 6ranak kell eltelnie.
ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALO KFT.
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Leveg® (gazkeverék) |/
bearamlasi helye

HE - e

A pelletfelvétel koézben kilélegzett és felbofogott
gdzkeveréket egy ventilator a Iégelvezetd csébe szivjq,
a levegdgyujtés és a belsé légdramlds sebességét,

a levegd hoémérsékletét, pdratartalmat, illetve
nyomdasat, valamint a latogatds végének idépontjat,
majd az adatokat egy kézponti szerverhez tovabbitja
feldolgozasra. (A készUlék alapfelszereltségében
CO,-érzékel6 is talalhatd, sét opciondlisan hidrogén-
és oxigéngdaz-érzékelbk beszerelése is kérheté a
gyartétdl.) Ha az dllat feje nem megfeleld poziciéban
helyezkedik el a kamraban, az emisszids rata (tehat
az idéegység alatt kibocsdatott CH, mennyisége)
nem kerul kiszdmitdsra, mivel nem garantalhatd
a Kkilélegzett és

felbofégott  gdzkeverék teljes

800

mennyiségének OsszegyUjtése. A mérések dltaldban
3-7 percig zajlanak.

A tehenek GF-lgtogatdsonkénti CH,-emisszidja
a rogzitett adatok (a CH, kérnyezeti hattér-
koncentrdciéval korrigalt, gazkeverékbeli koncent-

racidja, a rendszer levegégyujtési sebessége, a
légelvezetd csbben dathaladd levegd daramldsi
sebessége és a latogatés idétartama) alapjan
hatdrozhaté meg, mig a napi atlagos kibocsatast
a 24 o6rads mérési idészak alatt kalkulalt emisszids
ratadk atlaga adjo. A gyujtétt és feldolgozott, hosszG
tavon tarolt és archivalt adatokat a felhasznalék egy
felh6alapl rendszerben érhetik el a C-Lock cég dltal

kialakitott Microsoft Excel sablonban.

| — CHa-konc. = CHa-hattérkonc. |

700

Ujabb bbfogés CHs-koncentracidja

600 Els bofoges CHa-
koncentracicja

500 A
' Latogatas kezdete

VALY

300 . geadil

CHa-koncentracid (ppm)

¥
200

Kilelegzett CH4 koncentracioja
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Mint azt madr koradbban emlitetttk, a tehenek
dltal felvehetd csalitakarmdny mennyiségét és
adagolasadnak gyakorisagdt a GF-rendszer szoftvere
- a kezel6 bedllitdsai alapjdn - automatikusan

szabdlyozza. Mivel a CH,-kibocsatds szorosan
kapcsolédik a takarmdnyfelvételhez és napi ritmust
kévet (éjszaka jellemzéen alacsonyabb), az emisszids
rata minél pontosabb meghatdrozdsa érdekében az
lenne idedlis, ha az dllatok a 24 6ras takarmdanyozdsi
ciklus alatt megfeleld iddkdzénként és elegendd
szdma alkalommal latogatndk meg a készuléket. A

gyakorlatban ez dltaldban nem valdsul meg, ezért a

kezeld feladata, hogy az online fellleten rendszeresen
ellendrizze az adatokat (az dllatlatogatésok szamat,
idépontjat, a pelletfelvételt stb.), és — amennyiben
szUkséges — 6sztdndzze a szarvasmarhdkat a rendszer
gyakoribb felkeresésére példaul a készulék helyének,
a rutinetetések idépontjanak vagy a csalitakarmany
megvdltoztatadsaval. Ha a szdrazanyag-felvételhez
(dry matter intake, DMI) viszonyitott CH,-termelés
kiszdmitasa a cél, a mérések sordn &ssze kell gydjteni
az egyedek napi takarmdny-DMI-jére vonatkozd
adatokat is.

2. abra: GF-latogataskor régzitett informdaciok: a tehén szutyakjanak helyzete (fent), valamint a CH, koncentréciéja (kézépen) és a metabolikus/

benddSeredetti CO, aranya (lent) a berendezés dltal gydjtétt gazkeverékben
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Szutyak tavolsaga a
takarmanytal (cm)
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A GF-rendszerrel végzett vizsgdlatok atlagos idétar-
tamaként 21-35 napot kell szdmolni. Ebbdél az elsé
2-3 hét sordn dltaldban az dllatok berendezéshez
valé hozzdszoktatdsa zajlik, mig a tényleges
adatgyUjtésre a fennmaradd idében kerdl sor.
A szoktatdsi id6szak elején javasolt révid varako-
zési idokkel béséges mennyiségl (tébbféle takar-
manyféleségbdl allé vagy az dllatok dltal kedvelt
melaszt tartalmazé) takarmdnypelletet adagolni, a
berendezés oldalszarnyait eltavolitani (Iasd a 4. képet),
a mintavevét, illetve az akkumuldatort a csendesebb
mukodés érdekében kikapcsolni, tovdbbd a félig nyitott
kamra belsejében levé |lampdat felkapcsolni, hogy a
teheneknek ne sétét helyre kelljen a fejuket betenniuk.
A ventilator szellézési zajat minden felhaszndald
pozitivhak tartja, mivel az dllatok ezt kdénnyen
osszekapcsoljak a csalitakarmany kiosztasaval.

ALLATTENYESZTESI TELJESITMENYVIZSGALO KFT.
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Kis, nyitott
karamelem

Oldalszarnyak

Hristov és mtsai. (2015) szerint az idedlis mintavételi
rendet leginkdbb Ugy lehet megkoézeliteni, ha a
rendszert kotott tartdsa istallékban hasznaljak. (Lasd
erre vonatkozéan a cikk elején lathatd, istaliéban
készllt képet.) Ebben az esetben a készuléket
2 perces hattérkoncentréciéo-mérések utdin 5 percre
a vizsgdlatba vont szarvasmarhdk elé toljak, hogy
mikdzben azok a kb. 300 g csalitakarmanyt felveszik,
az dltaluk kibocsatott gdzkeverékben a rendszer
méréseket végezhessen. A mintavétel utdn a
berendezést elhtzzdk a tehenektdl, és Gjabb 2 perces
hattérkoncentrdcio-méréseket  végeznek. Ezt a
folyamatot Hristovék megdllapitdsai alapjén 3 napon
at, napi 8-szor kell megismételni. Ennél azonban
hosszabb vizsgdlati 6sszidével kell szdmolni, 1évén,
hogy a becslések megbizhatésdga érdekében ilyenkor

is szUkség van az dllatok elézetes hozzdszoktatasara.

A GF-rendszer elényei k&ézé tartozik az egyszeru
haszndlhatésdga és karbantarthatésaga, a kénnyU
automatizdlt muUkodése,

hogy
nagyszamu dllat CH,-emisszids ratdja mérheté vele,

mozgathatésadga, az

valamint az a lehetdség, révid idé alatt
illetve megkuldnbdztetheték a nagyobb és a kisebb
CH,-kibocsatasu egyedek. Tovabbi pozitivuma, hogy
a szarvasmarhdk kénnyen megszokjak. A gyartd
a berendezés kialakitdsat az ugyfelek igényeihez
igazitja, igy az akar az automata fejérendszerekbe
is integralhaté. A konstrukcié kutatési kérnyezetben,
telepeken, istallékban, szabadtéri kardmokban
és legel6kdn egyardant alkalmazhatd, de a kaltéri

mérések eredményeit a kérnyezeti tényezok (példaul

a szél irdnya vagy a sebessége) nagymértékben
befolyasolhatjagk. A GF-rendszerrel gyUjtétt adatokbdl
szdmitott emissziés ratdk - példdul Huhtanen
és mtsai. (2019) szerint — szorosan korreldlnak
Iégzékamrdkkal végzett vizsgdlatok eredményeivel,
és megbizhatébbnak bizonyulnak, mint a SF -os
nyomijelzé technikaval mért adatok (Dorich és mtsai.

[2015], Hristov és mtsai. [2016]).

tébb
hatranya is van: nem meéri az dllatok teljes CH,-

A GF-rendszer haszndélatdnak ugyanakkor
kibocsatasdat, az egységeit rendszeresen kalibrdini
kell (ugyan a gazkoncentracio-érzékelék kalibraldsa
egy automatizdlt rendszer segitségével torténik [az
ehhez szikséges Un. kalibrald gazokat a 2. képen
bemutatott médon  téroljak], mas tekintetben
manudlis bedllitdsra van szUkség), a csalitakarmany
etetése pedig befolyasolhatja egyéb takarmdanyok és
a takarmdanykiegésziték felvételét, emészthetdségét,

il6  zsirsavak
Kihivast

tovabba az is, hogy a készulék haszndlataval kapott

valamint a bendbben termeld6dd

egymdshoz viszonyitott ardnyadt. jelent
napi és egyedi emisszids értékek kozott jelentds
legnagyobb problémat

mindemellett mégis az jelenti, hogy bar a ,betanitott”

sz6r@s tapasztalhatd. A
dllatok tébbsége 6nként és rendszeresen felkeresi a
fejkamrat, vannak olyan tehenek is, amelyek nem, vagy
csak ritkén hajlanddk ezt megtenni, ami korladtozhatja
példaul a genetikai értékelések vagy mds specifikus
mérések hatékonysagat.

A felhaszndlt forrasok listajat a cikk terjedelmi korlatai miatt nem
kézoljuk, az a szerkesztéségben érhetd el.



