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BEVEZETES

A talajszennyezédés az egyik legnagyobb jelent6ségli
agrotechnikai hiba a tavaszi betakaritds sordn (a 10 cm alatti
tarloval kaszdlt és fonnyasztott) témegtakarmdnyok esetében.
A féldszennyez6dés megitélésének az egyik leggyakrabban
haszndlt kbzvetett jelz6je a hamutartalom. SzGmos nemzetkozi
publikdcié foglalkozik a témegtakarmdnyok emelkedett
hamutartalmdnak és a betakaritdsi technoldgidnak az
Osszeftiggéseivel.

Az dtlagos hamutartalom 2016-ban az aldbbiak szerint alakult
hazdnkban (az AT Kft. adatbdzisa szerint): lucernaszildzs/
szendzs 127 g/kg sza. (dijnyertes: 96 g/kg sza.), flszildzs/
szendzs 115 g/kg sza. (dijnyertes: 100 g/kg sza.), rozsszildzs/
szendzs 110 g/kg sza., (dijnyertes: 102 g/kg sza.). Az dtlagos
és a legjobb szildzsok kozotti kiilbnbség azt jelzi, hogy hazai
koriilmények kézétt is lehetne kisebb féldszennyezédéssel
betakaritani takarmdnyainkat. Egy svdjci felmérés szerint 2000
flszildzs mintdban (2007-2011) az dtlagos hamutartalom 114
g/kg sza. volt, de csak 25% érte el a kivanatos 100 g/kg sza.
alatti értéket (Wyss, 2013). Hasonld problémdrdl szamoltak
be német (Nussbaum és mtsai, 2007) és osztrdk kutatok
(Potsch és mtsai, 2010) is. A talajszennyezédés pedig néveli
a vajsavas erjedés kockdzatdt, emeli a veszteségeket és
jelentésen csékkenti a takarmdny energiatartalmdt. Az
energiaveszteség mértéke: +100 g/kg sza. hamu megfelel

-1 MJ NEI energiacsokkenésnek (Hiinting és Pries, 2008).

A foldszennyezédés egyik rdkfenéje az alacsony
tarlomagassdg. Természetesen a tarlémagassdg mellett a
rendkezelés mddja és a rendfelszedés végrehajtdsa is hatdssal
van a foldszennyez6dés mértékére. Egy Svdjcban elvégzett
kisérletben (Wyss, 2009) két tarlémagassdgot hasonlitottak
0ssze: a 3-4 cm-es tarlé hatdsdt viszonyitottdk a 7-8 cm-
es tarlohoz képest. Az alacsony tarldval betakaritott fii
hamutartalma 267 g/kg sza. volt, mig a magasabb tarléval
betakaritotté 177 g/kg sza. A nyersfehérje-tartalom 41 g/
kg sza. értékkel lett kevesebb, mig az energiatartalomban
bekdvetkezett csokkenés -0,9 MJ/kg sza. volt. Ez bizony
jelent6s kiilénbség mar a tdpldldértékben is, pedig a higiéniai
hatdsokat még nem is emlitettiik!
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CELKITUZES

A tdmegtakarmanyok vastartalma jelentds hatassal van a

napi vasbevitelre tejel6 szarvasmarhaban. A szildzsokban
lezajlé savas erjedés pedig noveli a foldszennyez&déssel
bekeralt asvanyi anyagok felszivodasanak meértékét.
Tovabba a vas antagonistdja a réznek, azaz gatolja a réz
felszivédasat és hasznosulasat az allati szervezetben. A
féldszennyez6désnek egyéb hatasai is vannak, mint a
vajsavas erjedés és a Clostridium-fertézés kockazatanak,
valamint mértékének névekedése.

Akisérlet soran négy kulonbozd vastartalmu talaj szennyezd
hatdsat vizsgaltdk két kulonb6z6 szdrazanyag-tartalmu

flszildzsban/szenazsban.

ANYAG ES MODSZER

A flvet 2014. julius 1-jén kaszaltak és fonnyasztas nélkdl
siléztak (248 + 22 g/kg sza.), illetve fonnyasztottak (444 + 66
g/kg sza.). A kontroll szilazs mellett az alapanyagokat 10%-

ban szennyezték talajjal. A talajok vastartalma az alabbiak
szerint alakult: 4.100 mg/kg sza. (Naundorf), 6.700 mg/kg
sza. (Grol3olbersdorf), 8.400 mg/kg sza. (Kdllitsch) és 11.300
mg/kg sza. (Memmendorf).

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A szennyezett flszildzsok és szenazsok hamutartalma A savak hatasara az asvanyi anyagok, igy a réz
meghaladta a 150 g/kg sza. értéket, ezérta hamu jo (indirekt) hozzaférhetésége is javul a bélcsatorndban, a vas-
indikatornak tekinthet6 a talajszennyez&dés szempontjabél antagonizmus miatt mégis kialakulhat rézhiany (450 mg/kg
(1. téblazat). Az dsvanyi anyagok koncentraciéja az 1. és a 2. sza. vas koncentracio felett).

tablazatban lathatd. A szennyezés hatasara a Na, Cl, S és K
koncentraciéja nem valtozott, hasonlé kation-anion aranyt
(DCAD) eredményezve (ezen adatok a tablazatokban nem
szerepelnek). A talajszennyezés szignifikansan noévelte a
Mg, a Cu, a Fe, a Mn, a Si és az Al mennyiségét a kiindulasi
anyagban, valamint a szilazsokban/szenazsokban (1-2.
tablazat).

Az erjedési paramétereket a foldszennyez8dés ebben
a kisérletben nem befolyasolta jelentésen. Hozza kell
azonban tenni, hogy bar valamennyi szilazs jol erjedt, a
vizes foldszennyezett szilazsok erjedése rosszabb volt, mint
a szaraz szenazsoké. Fontos azonban megjegyezni, hogy az
erjedés mellett a higiénia is kritikus szempont, mert a talaj
kivalé forrasa a Clostridium és a Listeria baktériumoknak,
ami a tehén/juh elhullasat is okozhatja (sercegé Uszok,
botulizmus, liszteriozis), illetve a sajtgyartas soran okoz

nehézségeket (Clostridium-spora).
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1. TABLAZAT: ZLD F{J, KONTROLL SZILAZS, FOLDSZENNYEZETT VIZES FUSZILAZS ES FOLDSZENNYEZETT SZARAZ FUSZENAZS
ASVANYIANYAG-TARTALMANAK JELLEMZO0I (10% TALAJSZENNYEZES MELLETT)

Nem szennyezett Szennyezett fliszilazs

Szennyezett fliszenazs

Friss fd KONTROLL szilazs (FONNYASZTAS NELKUL) (FONNYASZTVA)

Szarazanyag g/kg 248 359 266~ 4818
Hamu g/kg sza. 98 1148 160 160
Ca g/kg sza. 6,5 6.8 6,9° 6,4°
P g/kg sza. 3,5 3,5 3,6° 3,3°
Mg g/kg sza. 1,7 1,7¢ 1,94 1,88
Fe mg/kg sza. 139 235¢ 20994 19338
Mn mg/kg sza. 29 34¢ 844 788
Zn mg/kg sza. 35 408 454 428
Cu mg/kg sza. 7 8B 9A 98
Si mg/kg sza. 23,5 25,5¢ 34,64 328
Al mg/kg sza. 136 60°¢ 28024 25418

A kiilénb6z6 bettiijelek szignifikdns kiilénbséget jeleznek p<0,05

2. TABLAZAT: ZOLD FU, FOLDSZENNYEZETT VIZES FUSZILAZS ES FOLDSZENNYEZETT SZARAZ FUSZENAZS
ASVANYIANYAG-TARTALMANAK JELLEMZO0I (10% TALAJSZENNYEZES MELLETT)

Kontroll Féldszennyezett szilazsok és szenazsok (a talaj vastartalma)
nem volt Naun. GroR. Koll. Mem.
szennyezve (4.100 mg/kg sza.) (6.700 mg/kg sza.) (8.400 mg/kg sza.) (11.300 mg/kg sza.)

Szarazanyag g/kg 359 376 478 481 401
Hamu g/kg sza. 1148 1727 1764 1824 1728
Ca g/kg sza. 6,8 6,6 6,4 6,5 6,6
P g/kg sza. 3,5 34 33 3,2 34
Mg g/kg sza. 1,7¢ 1,88 1,98 1,88 2,04
Fe mg/kg sza. 235¢ 1813680 245082 2ii73ES 33814
Mn mg/kg sza. 34¢ 9282 79680 91682 1064
Zn mg/kg sza. 408 4 45 408 494
Cu mg/kg sza. 8t 8 9Ba 9Ba 1A
Si mg/kg sza. 255€ 37°¢ BillEs 34 8¢ 364
Al mg/kg sza. 60°¢ 2764° 3005° 32198 43224

A kiilénb6z6 betlijelek szignifikdns kiilénbséget jeleznek p<0,05

KOVETKEZTETESEK

A foldszennyezddés a

szildzsmintdak hamutartalmat

szignifikdns mértékben novelte (ezért a talajszennyez8dés
szempontjabol indikatorként hasznalhat6é paraméter).

A foldszennyez6dés novelte a szildzs/szendzs mintak
magnézium, vas, mangan, cink, réz, szilicium és aluminium
tartalmat, de nem volt hatassal a natrium, klér, kén,
kalium és DCAD (kation-anion arany) értékekre. A jelents
vastartalom a rézzel valé antagonizmusa miatt figyelmet
érdemel 450 mg/kg sza. vaskoncentracio felett.

A foldszennyez8dés jelent8s kockazat a szilazs/szenazs
erjedése és higiénidja szempontjadbol, ami agrotechnikai
eszkozokkel mérsékelheté (tarlémagassag, rendkezelés
maodja, tapanyag-utanpdétlas modja és idépontja, sildzas és
tarolas korulményei).
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