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ELOSZ0

Janudr vége van. Erdemes elkezdeni a tavaszi munkdkra
valé felkésziilést. Tdpanyag-utdnpdtias februdrban, majd
mdrciusban. Hatdrszemle a tél végi kdrok felmérésére. Majd
dprilis elején a betakaritdsra késziilve, ért6 figyelemmel,
zsebkéssel és centivel a zseblinkben jdrjuk a hatdrt, figyeljiik
korai gabondink fejlédését. Ivdn Ferenc kollégdnk preciz
megfigyelései és mérései alapjdn mdar tudjuk, hogy a rozs
idedlis fenofdzisa a kaldsz 6-10 cm-es dllapota (hasban).
Hazdnkban, 2018-ban, friss fej6séknek és nagytejlieknek,
5-15 kg/nap adagban etetve érvényes ez az adat. A részletek
fontosak, mert a sajat utunkat jdarjuk, ami kilonbo6zik a dus
flivii legel6kén legeltetd angol, walesi, skét, holland, svéd, finn,
francia, osztrdk, észak-német telepektél, de a forré mediterrdan
régioktdl is, sét tomegtakarmdny-bdzis terén a hasonld
éghajlatu Wisconsintdl, Minnesotdtdl és Washington dllamtdl
is eltériink mdr. A mi hdrom pillériink: a kukoricaszildzs, a
lucernaszildzs/szendzs és a korai betakaritasu gabonaszildzs/
szendzs. Mdr a nemzetkézi szakma is érdekl6déssel figyel
minket, mert valami uj sziletik ndlunk. Bizony, ndlunk a
szdrazabb tertletek ‘fiive’ a fiatal gabona lett és nemcsak
nekiink, de még a nemzetkézi szakmdnak is sokat kell tanulnia
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réla. Tehdt a rozs 6-10 cm-es kaldszdllapota (hasban) specidlis,
merta minimum 9500 literes laktdcios termelési szintnél, 1-150
laktdciés naphoz igazitva, 5-15 kg/nap/tehén adagban etetve,
a silékukorica (vagy cirok) kett6s termesztéséhez illesztve, a
szdraz kontinentdlis teriiletekre érvényes fenoldgai fazis. Ivdan
Ferenc munkdjénak kbsz6nhetbéen van egy szdmunk erre a
a tritikdléval? Az elsé kisérletek szerint kés6bb és lassabban
Oregszik, ezért a rost bendébeli lebonthatdsdga még akkor is
hasonlé a rozshoz, amikor a tritikdlé kaldszkdja mdr kibujni
ldtszik. Es az drpa, a buza? Az olasz keverékek esetében mdr
a buza virdgzdsa van megjeldlve (aminek az ellenbrzése
hazai kisérletekkel folyamatban van). Egyre fontosabb lesz a
fenoldgiai fdzisok pontos ismerete, beazonosithatésdga. Ez
a cikk ezért sziiletett meg. Aldbb ldthatjdk a gabonafélékre
kédoldsdt, mely nemzetkézi ésszefogdssal 1981-ben sziiletett
meg az Uttéré Feekes-skdla (1941) és a részletes Zadoks-skdla
(1973) alapjén. Ezen skdla segit abban, hogy egy nyelvet
beszéljiink.




A kilénb6z6 tudomanyagak, ezen belll a mez6gazdasag-
tudomany teruleteinek kutatadsa egyre szertedgazébb
lett az elmult évtizedekben. A kutatas eredményeit pedig
hasznélja a szantéfoldi gyakorlat, az allattenyésztés, az
agrometeorologia, a feldolgozoipar, a kereskedelem, de
még a biztositasi Uzletag is. Tehat a kozos tudomanyterulet
eredményeibdl, mint forrasbdl épitkezik a termelés, a
kereskedelem és a szolgdltatas. Az atfedések és kutatasok
nemzetkozivé valasa ezért szikségessé tette a kozos
nyelv hasznalatat a névényélettan, ezen belll a névény
fejlédésének leirdsa tertletén. Ennek eredményeként
megszlletett egy nemzetkozi skala és kdédrendszer a
gabonafélékre, ami azonositja és leirja a ndévény egyes
fejl6dési szakaszait.

A gabonanovény fejl6désének és ndvekedésének fazisait
egy holland agronémus (Willem Feekes) kategorizalta
el8szér 1941-ben. Ez egy tudomanyos rendszer ugyan,
de széles korben haszndlja a gyakorlat is, mint példaul
a szant6foldi novénytermesztés, a novényvédelem, a
tdpanyag-utanpétlas. A Feekes-skalat ma leginkabb az
Egyesilt Allamokban alkalmazzék. Egy masik holland
kutaté (Jan C. Zadoks) 1974-ben tovabbfejlesztette
a Feekes-skalat, és 99 kulénb6z6 fenolodgiai fazist
kulonitett el. Tehat sokkal részletesebben irta le a névény
fejlédésének fazisait, mint elédje. Ezt nevezzik Zadoks-
skalanak. Egy példa: Franciaorszagban a gabonafélék elsé
nitrogénpdtlasat a Z30 allapot elétt 6 héttel javasoljak,
mig a masodikat a Z30 allapotban. Mig a betegségekkel
szembeni védekezés a szarbaszokés idészakaban kritikus
(231, Z32, Z35), kilénosen amint a zaszléslevél megjelenik
(Z237).

A  BBCH gabonaskalat
Bundessortenamtund CHemische Industrie) 1981-benirtak

(Biologische  Bundesanstalt,

le el6sz0r. Ez a nemzetkozi kédrendszer a Zadoks-skalara
épul (0-99 kod) és négy nyelven jelent meg, ami mutatja
elterjedtségét és jelentéségét. A kddrendszer létrehozasa
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egy széles kord nemzetkozi (német-angol) 6sszefogasra
épult, amiben szerepet véllaltak allami szervezetek,
mez8gazdasagi és ipari cégek, valamint kutatointézetek
is (Bayer, BASF, Ciba-Geigy és Hoechst). A kdzrem(kodd
cégek és szervezetek sora hosszu, de példaértéke miatt
bemutatjuk: BASF AG (Németorszag, Limburgerhof),
Bayer AG (Németorszag, Leverkusen), Bayer (Egyesiilt
Kiralysdg, Suffolk), Aventis (Németorszag, Frankfurt),
Z6ldség- és Disznovénykutatd Intézet (Németorszag),
Mez6gazdasagi és Erdészeti SzOvetségi Biologiai
Kutatokozpont (Németorszag, Berlin-Braunschweig és
Kleinmachnow), Mez8gazdasagi Feldolgozdipari Szévetség
(Németorszag, Odenthal), Szovetségi Hivatal (Németorszag,
Hannover), Vidékfejlesztési, Mezégazdasagi, Elelmiszer
és ldegenforgalmi Minisztérium Schleswig Holstein

(Németorszag, Kiel)

A fébb fenoldgiai fazisok a BBCH-skalan az alabbiak buza,
arpa, zab, rozs esetében (Witzenberger és mtsai., 1989):

F6 fenolégiai fazis
0 Csirazas
1 A leveles hajtas fejl6dése.
2 Bokrosodas.
3 A szar megnyulasa.
A betakarithaté vegetativ részek fejlédése - a
4-5 | kalaszolas el6tti dllapot és a kalasz- vagy
bugahanyas idészaka.
6 Viragzas.
A mag/szemtermés kifejlédésének fazisa.
A szem érésének fazisa.
9 Eldregedés, nyugalmi allapot.

Prof. Jan C. Zadoks,

nyugalmazott egyetemi professzor
Wageningeni Egyetem, Hollandia
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A BBHC SKALA GABONAFELEKRE (WITZENBERGER ES MTSAL., 1989)

Kéd Fenolégiai fazis Kéd Fenolégiai fazis
Csirazas 55 A kaldsz, buga 50%-ban kibujt, lathaté.
0 Szaraz mag. 56 A kalasz, buga 60%-ban kibujt, lathaté.
1 A mag duzzadasanak kezdete. 57 A kalasz, buga 70%-ban kibuijt, lathaté.
3 A mag teljesen megduzzadt. 58 A kaldsz, buga 80%-ban kibujt, lathaté.
5 A gydkocske megjelenése, 4ttéri a maghéjat. 59 Teljes kalasz- vagy bugahanyas.
6 éégi)gl;%c;:; kngl;i/#alllt Izaglzokerszorok jelennek meg, az Virdgzéds
7 A rlgyhlvely megjelenése, attori a maghéjat. 60 Virdgzas kezdete.
9 Kelés: a rgyhuvely attori a talajfelszint. 65 Teljes viragzas: a kaldszon/bugén a virdgok 50%-a érett.
A hajtas fejlodése 69 Virdgzas vége: minden kalasz/buga teljes virdgzasban van.
10 Az elsé levél attori a rugyhlvelyt. A mag/szemtermés fejlédése
11 Az els6 levél kinyilt allapotban. Tejesérés
12 2 leveles allapot (a levél kinyilt llapotaban). 70 Megkezdédik a szemtermés fejlédése.
13 3 leveles allapot (a levél kinyilt allapotaban). 71 A szemek elérik teljes méretuk 25%-at.
14 4 leveles allapot (a levél kinyilt allapotaban). 72 A szemek elérik teljes méretik 50%-at.
15 5 leveles allapot (a levél kinyilt allapotaban). 73 A szemek elérik teljes méretuk 75%-at. Kora tejesérés.
16 6 leveles allapot (a levél kinyilt allapotaban). 74 A szemtermés méretében kifejlédott. Kora tejesérés.
17 7 leveles éllapot (a levél kinyilt dllapotaban). 75 Kozép tejesérés: a szem vizes-tejes, még zdldes szind.
18 8 leveles éllapot (a levél kinyilt allapotaban). 77 Késé tejesérés.
19 9 vagy tobb levél (a levél kinyilt allapotéban). 78 Kés6 tejesérés, az embrié a szem 6sszemorzsolasakor j6l 1athaté.
Bokrosodas Viaszérés
20 Féhajtas. 83 Korai viaszérés, a szem méretében kifejlédott, de lagy. Vildgossarga.
21 Féhajtas és 1 oldalhajtas. 84 Kozép viaszérés, sarga szemtermés, teljesen kitelt szemek.
22 F6hajtas és 2 oldalhajtas. Lagy viaszérés: tésztara emlékeztetd szem, a szem belseje lagy, de széraz.
85 Nincs tejes rész. Kérommel benyomhaté a maghéj, nem tartja meg a

23 Féhajtas és 3 oldalhajtas. format (rugalmas).

24 Féhajtas és 4 oldalhajtas. KésGi viaszérés, kemény maghéj, a szemtermés nedvességtartalma
87 csokken. Kérommel nehezen nyomhaté be a maghéj, de megtartja a
nyomas helyét (rugalmatlan).

25 F&hajtas és 5 oldalhajtas.

26 Féhajtas és 6 oldalhajtas. 89 A szem kemény. A szemek nehezen vélaszthatéak szét hivelykujjal.

27 Féhajtas és 7 oldalhajtas. Teljesérés

28 F6hajtas és 8 oldalhajtas. 91 A szemeket nehezen lehet szétvalasztani hivelykujjal.

29 Féhajtas és 9 vagy tobb oldalhajtas. 92 A szem felllete nehezen vagy egyaéltaldn nem sértheté meg kérémmel.
A szar megnyulasa 93 A szemek fellazulnak. Elettelen szalmaszar.

30 A felszin/gydkérnyak és az elsé nédusz kdzotti tavolsag o5 A szemek nyugalmi allapota.

kevesebb, mint 1 cm.

Az 1. n6dusz lathatéd megjelenése, a 2. internédusz (az 1.

31 és 2. nédusz kozotti izkdz) kisebb, mint 2 cm. 97 A novényi szovetek elhalasa.
A 2.nédusz megjelenése, a 2. internédusz (az 1. és 2. P L.
32 nédusz kozotti izkdz) nagyobb, mint 2 cm. 98 Masodik nyugalmi allapot.
33 A 3. nédusz megjelenése. 929 Betakaritasra érett szemtermés.

34 A 4. nédusz megjelenése.

35 Az 5. n6dusz megjelenése.

36 A 6. n6dusz megjelenése.

37 A zaszl6slevél mar lathato.

A zé&szléslevélen a nyelvecske v. levélhartya éppen

39 . e PR .
lathatova valt, a levél még dssze van zarva.

40 A zé&szl6slevél teljesen kinyilt, a nyelvecske lathaté.

Kalaszhanyas el6tt és kalaszhanyasban

41 A zé&szl6slevél levélhivelye megnyulik.

45 A zé&szl6slevél hivelye megduzzad.

47 A zé&szl6slevél levélhivelye kinyilik.

49 Az elsé szalkak hegye (toklaszok) éppen lathato.
50 A kaldszolas kezdete. A szalkak jol lathatoak.
A kaldsz, buga 10%-ban kibujt, lathato.

51 kalasz - fuzéres fuzér: buza, rozs, arpa
buga - fuzéres flrt: zab

52 A kalédsz, buga 20%-ban kibujt, lathato.
53 A kalasz, buga 30%-ban kibujt, lathato.
54 A kaldsz, buga 40%-ban kibujt, lathato.
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Kéd

Javasolt kéd betakaritaskor a felhasznélas fliggvényében (Forras: Orosz, nem publikalt)

Kaldszhanyas el6tt és kaldszhanyasban

45 Rozs: idedlis fenoldgiai fazis nagy termelés( tejeld tehénnek 1-200. laktaciés nap kézott. NDFdas kb. 70%. Napi adag: 3-5 kg sza./nap/tehén.
Tritikalé: idedlis fenologiai fazis kifejezetten nagy termelésii tehénnek 1-100. laktaciés nap kozott. NDFdag kb. 75%. Napi adag: 3-5 kg
sza./nap/tehén.

49 Rozs: elkésett. NDFdag kb. 65%.

Napi adag: 3-5 kg sza./nap/tehén.
Gabona-fl keverékek: vetésidétol figg, de kb. erre az id6szakra tehet6 a fi kaldszhanyasanak kezdete.

50 Tritikalé: idedlis fenoldgiai fazis nagy termelési szintli tehénnek 1-200. laktaciés nap koézott.

59 NDFdag > 70%. Napi adag: 3-5 kg sza./nap/tehén. Rozs: elkésett. NDFdag kb. 60%.

54

55 3
Arpa és buza: valdszinlileg ez a periédus az idedlis fenoldgiai fazis nagy termelési szintl tehénnek 1-200. laktécids nap kozott. NDFdas: kisérleti

56 fazisban. Napi adag: 3-5 kg sza./nap/tehén.

57 Rozs: elkésett. NDFdas kb. 50%. Nehezen taposhaté.

58

59 Gabona-gabona keverékek (rozs nélkil, a buzahoz igazitva): nagy termelési szint(i tehénnek 1-200. laktaciés nap kézott. NDFdag kisérleti
fazisban. Napi adag: 3-5 kg sza./nap/tehén.

Viragzas

60

65 Gabona-gabona keverékek (rozs nélkiil, a buzahoz igazitva): nagy termelési szintl tehénnek 1-200. laktaciés nap k6zoétt. NDFdas kisérleti
fazisban. Napi adag: korlatozott adagban 1-3 kg sza./nap/tehén.

69

A mag/szemtermés fejlédése

Tejesérés
73 Tenyésziisz6 névendékek vagy termel6 tehén kozepes és gyenge termelési szint esetében (<9000 kg/tehén/305 nap), vagy termelé tehén
kozepes és kistejii laktdcios fdzis (200 laktdcids nap felett): tal korai. Vizes és alacsony keményit6tartalom (csak kétmenetes betakaritassal
74 javasolt: fonnyasztas). Nem optimalis.
Tenyésziisz6 névendékek vagy termel6 tehén kozepes és gyenge termelési szint esetében (<9000 kg/tehén/305 nap), vagy termelé tehén
75 kozepes és kistejii laktdcids fdzis (200 laktdcids nap felett): buza, arpa, zab, gabonas keverékek. Egymenetes betakaritasra kockazatos
szarazanyag-tartalom az erjedés szempontjabol (28-30%). Mérsékelt keményitétartalom (10% sza. alatt), gyenge rost lebonthatésag (NDFdag
50% alatt).
77 Tenyésziisz6 novendékek vagy termelé tehén kézepes és gyenge termelési szint esetében (<9000 kg/tehén/305 nap), vagy termel6 tehén
kozepes és kistejii laktdcids fdzis (200 laktdciés nap felett): buza, arpa, zab, gabonas keverékek. Egymenetes betakaritasra mar alkalmas
78 szarazanyag-tartalom az erjedés szempontjabdl (kb. 30-32% sza.). Mérsékelt keményitdtartalom (10% sza. alatt), gyenge rost
lebonthatésag (NDFdag 50% alatt).
Viaszérés
Tenyésziisz6 novendékek vagy termelé tehén kézepes és gyenge termelési szint esetében (<9000 kg/tehén/305 nap), vagy termel6 tehén
kozepes és kistejii laktdcids fdzis (200 laktdciés nap felett): buza, arpa, zab, gabonas keverékek. Egymenetes betakaritasra biztonsagosabb
83 . s s P )
szarazanyag-tartalom az erjedés szempontjabél (kb. 32-35% sza.). Emelkedett keményitétartalom (10-15% sza.), igen gyenge
rostlebonthat6sag (NDFdss 50% alatt).
Tenyésziisz6 névendékek vagy termelé tehén kézepes és gyenge termelési szint esetében (<9000 kg/tehén/305 nap), vagy termelé tehén
84 kozepes és kistejii laktdcids fdzis (200 laktdcids nap felett): buza, arpa, zab, gabonas keverékek. Egymenetes betakaritasra alkalmas
szarazanyag-tartalom az erjedés szempontjabél (kb. 35-40% sza.). Emelkedett keményit6tartalom (10-15% sza. alatt), igen gyenge
rostlebonthat6sag (NDFdag 50% alatt).
Tenyésziiszé névendékek vagy termel6 tehén kozepes és gyenge termelési szint esetében (<9000 kg/tehén/305 nap), vagy termelé tehén
85 kézepes és kistejii laktdcids fdzis (200 laktdcids nap felett): buza, arpa, zab, gabonas keverékek. Egymenetes betakaritasra alkalmas
szarazanyag-tartalom az erjedés szempontjabél (35-40% sza.). Emelkedett keményitétartalom (15-20% sza. alatt), igen gyenge
rostlebonthat6sag (NDFdag 45% alatt).
87 Tenyésziisz6 névendékek vagy termel6 tehén kozepes és gyenge termelési szint esetében (<9000 kg/tehén/305 nap), vagy termel6 tehén
kozepes és kistejii laktdcids fdzis (200 laktdciés nap felett): buza, arpa, zab, gabonas keverékek esetében késd, nehezen taposhaté a
89 szalmaszar miatt, a keményité emészthetésége pedig gyenge (nincs szemroppantas). Szalmaérték( szar. Csak strukturrostként értékelendéd.
Teljesérés
929 Blza, arpa, tritikalé szemtermés: a tejel6 tehén adagjaban 1-2 kg/nap/tehén.
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