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A tejeld tehenészetek jbvedelmezdségét alapvetden
befolyasolja az allomany szaporoddsi teljesitménye,
amelynek méréséhez megfelelé mutatékra van
szikség. A cikkben bemutatdsra kerllnek azok
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haszndlt, valamint az észak-amerikai gyakorlatban
alkalmazott, de hazai telepi viszonyokra adaptalhaté
mutatok, amelyek segitségével egy tejelé tehenészet
szaporodasi teljesitménye atfogéan értékelhetd.

Bevezetés

A hazai tehenészetekben széleskorien alkalmazott
telepiranyitési programok és értékelési rendszerek
kimutatasaiban tébbnyire nagy hangsulyt kapnak a
hagyomdanyosan haszndlt szaporoddsi paraméterek,
pl. a produktivitds, a két ellés kazétti idd (CI - calving
interval) és a termékenyitési index (SPC - services
per conception). A produktivitds kiszamitasénak
mobdja nem egységes a hazai szakirodalomban,
és a két ellés kozétti idé alkalmazasa is csak nagy
kérultekintéssel javasolt, ugyanis ez a mutaté nem
szmol az dllomany akdr 40%-at kitevé egyszer ellett
tehenekkel. A termékenyitési index ndévekedése -
hazai vizsgalatok alapjan - a szaporasagi zavarokbdl
szarmazé veszteségnek kb. 10%-at teszi ki, ami a nagy
|étszdmuU tehenészetekben akar milliés nagysagrendu
veszteséget jelenthet, de a szervizperiédus (SP -
service period) meghosszabboddsa még ennél
is nagyobb gazdasagi kdrral jar. A termékenyitési
index hagyoményosan az inszeminator munkajanak
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megitélését tehenek

teljesitményét azonban szdmos tényezd befolydsolja,

szolgdlja, a szaporoddsi
amelyek jellemzésére megfelelébb paraméterek is
Iéteznek. A hagyomdnyos paraméterek értékelésénél
rdaddasul gyakran olyan irdnyszamokat alkalmazunk,
amelyek elérése a mai, nagy tejhozamu, de csdkkent
reprodukcids készségl tehenekkel mar nem lehet
redlis cél.




Eszak-amerikai gyakorlat

Az utdbbi években egyre

Magyarorszdgon az USA-bdél szrmazd tartds- és

inkdbb  elterjednek

fejéhdzi technologidk, ezekkel egyutt telepiranyitdsi
programok és modszerek is. A napi szaporodds-
bioldgiai munka sorédn ezekben a rendszerekben
Eszak-Amerikéban

dltaldban  az megszokott

paramétereket és hatdrértékeket alkalmazzak.
Az USA tejelé tehenészeteinek szaporoddsbiolégiai
technoloégidja azonban néhdny vonatkozdsban
alapvetéen kuldénboézik a hazaitdl:
« az ellést koévetden sokkal szélesebb kérben
alkalmaznak énkéntes varakozasi idét (Vwpe
-Voluntary Waiting Period);
+ nagyobb napi tejtermelésnél selejtezik az Ures
teheneket (pl. 18 kg, de a legjobb szaporoddsi
eredményekkel rendelkezd tehenészetekben
a napi 27-34 kg-ndl kisebb tejhozam0 Ures
teheneket is selejtezik);

+ elterjedt a szarvasmarha névekedési hormon
haszndlatao;

« dltaldnos az iddzitett termékenyitési eljarasok
alkalmazasa;

« eltér az a gazdasdgi kérnyezet, amelyben a
tehenészetek mukodnek.

Ezek a tényezék mind azt tdmasztjdk alé, hogy az USA

mutatdit, irdnyszdmait nem célszerd vdaltozatlanul

atultetni a hazai gyakorlatba.

A szaporoddsi teljesitmény értékelésében Eszak-

Amerikdban dltaldnosan elterjedt oz ivarzas-

megfigyelési rata (HDR - Heat Detection Rate),

a fogamzasi rata (CR - Conception Rate) és a

vemhesulési rata (PR - Pregnancy Rate) vizsgélata.
Mindhdrom mutatd azt fejezi ki, hogy idéegység
alatt a populdcidban az adott esemény milyen
gyakorisdggal kévetkezett be. A hdrom paraméter
kézétt a  kdévetkezd ~matematikai
irhaté fel: HDR x CR =

rata (HDR) megmutatja, hogy a termékenyithetd

Osszefliggés

PR. Az ivarzGs-medfigyelési

egyedek kézul hdny lett ténylegesen termékenyitve
21 nap, vagyis egy ivari ciklus ideje alatt. A fogamzasi
rata (CR) tulajdonképpen a termékenyitési index
ciklus alatti 6sszes

lett

reciproka, vagyis egy ivari

termékenyitésbdl mennyi egyed vemhes.
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A vemhesulési rata (PR) alapvetéen azt mutatja meg,
hogy egy ivari ciklus ideje alatt a termékenyithetd
egyedek mekkora hdnyada vemhesult, tehdt otvozi
a szaporoddsbiolégiai menedzsment hatékonysagdt,
az allomany fertilitasi jellemzéit és az idétényezét.
A hazai telepir@nyitdsi rendszerek sokszor nem
alkalmasak a vemhesulési rata szmszerUsitésére
vagy nem megdfeleléen szamitjak azt, ugyanis nem

képesek a 21 napos ciklusnak megfelelé adatgyjtésre.

Az dllomany egészére vonatkozé szaporoddsi mutatok

A legtdbb telepirdnyitasi szoftver a koévetkezd
mutatdkat az dllomdany 6sszes egyedére vonatkozéan

automatikusan szédmitja ki:

- Tehénkivondsi arany. az dallomanybdl kivont
(selejtezett, értékesitett, stb.) tehenek szazalékos
arénya az adott idészak induld tehénlétszdmhoz
viszonyitva.

- Usz6k elsé elléskori életkora (AFC - Age at First
Calving): az Usz8k atlagos életkora az elsd

elléskor.
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Két ellés kézotti idS (Cl): a teheneknél két ellés
kozott eltelt dtlagos id6é napokban.

Hatvan napndl régebben ellett lres tehenek
aranya [060 - open cows beyond 60 DIM (days
in milk - tejelé napok szama)]: szdzalékos értéke
azt mutatja, hogy az dllomdénynak a legaldbb 60
napja ellett részében hany olyan tehén taldlhato,
amelyet nem selejteztek és még nem toértént
meg az elsé termékenyitése, vagy Uresnek
allapitottdk meg, és még nem termékenyitették
djra.

Szervizperiodus (SP), madas néven elléstdl
vemheslUilésig eltelt idészak (CCI - calving-to-
conception interval): megmutatja azt az Gtlagos
idétartamot, amely alatt a vemhes tehenek
vemhesultek. A szervizperiédus a mar vemhes
tehenek utolsd ellésétél a vemhesulésukig
eltelt napok 6sszegének és a vemhes tehenek
szdmdanak hédnyadosa.

Két termékenyités k6z6tti idé (1Bl - interbreeding
interval). értéke megmutatja a tehenek két
egymads utdni termékenyitése kozo6tt atlagosan
eltelt napok szdmat az &sszes termékenyitésre
vonatkoztatva.

Normal ciklushosszra térténd Gjratermékenyités
(RIC - re-insemination at 12-24 days): kifejezi a
normal hosszusdgu ivari ciklusok idétartamara

torténd ismételt termékenyitések aranyat az

Osszes ismételt termékenyitéshez viszonyitva.

Termékenyitési index (SPC): az adott idészakban
végzett Osszes termékenyités ardnyat mutatja
a koévetkezményes vemhesulések szdmdhoz
képest.

Ellés utani elsé termékenyités ideje (CSI -
calving-to-first-service interval). megmutatja
azt az 4atlagos idétartamot, amely az elléstél
eltelik a tehenek elsé Gjratermékenyitéséig.

Els6 termékenyitésre fogamzottak szerviz-
periédusa (SPI - service period of the
cows conceiving for first insemination): az
els6 termékenyitésre vemhesult tehenek
szervizperiddusanak atlaga.

Els6 termékenyitésre fogamzottak ardnya
(CR1 - first service conception rate): kifejezi,
hogy az adott idészakban tértént dsszes elsd
termékenyitésbdl mennyi egyed lett vemhes.
Vemhesek aranya (PP - percentage of pregnant
cows): az ésszes tehén hany szézaléka vemhes.
Ellési arany (CP - calving percentage): a szi-
letett borjak szédma az adott idészak induld
tehénlétszdmhoz viszonyitva.

Produktivitas: a vemhes tehenek és a 90 napon
belul ellett tehenek (Gn. fias tehenek) szdzalékos

ardnya az ésszes tehénen belul.

A koévetkezd részben az optimdlis szaporoddsi tel-

jesitményl tehéndllomany mutatdival foglalkozunk.
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Optimdlis szaporodadsi teljesitményu tehénallomany mutatdi

Optimdlis  szaporoddsbioldgiai  dllapotban  1évd
dllomanynak (ORP - optimal reproductive population)
azokat a teheneket tekintetjuk az dsszes dllat kozott,
amelyek mar elérték az énkéntes varakozdsi idét és
még nem selejtezték éket.

Az ORP-mutaték a Magyarorszdgon haszndlatos te-
lepiranyitési programok tébbségébdl nem érheték el,
ezért ezeket a tehenek egyedi adataibdl kell kiszadmi-
tani. Az ORP-mutaték alkalmazdséanak elénye egyrészt
abban rejlik, hogy a tényleges szaporoddsbiologiai
teljesitményt fejezik ki,
a tehenészetek eredményeinek &sszevetését a
késdbbiekben, nemzetkdzi viszonylatban is. Az USA-
ban végzett széleskérl felmérések sorn megdlla-
pitottak, hogy a 200. tejelé nap utdn kezd el meredeken
emelkedni az Uresen maradt tehenek selejtezésének
esélye, ezért - a nemzetkdzi 6sszehasonlitds érdekében
- a200. tejeld napot javasolt haszndlni az ORP-mutatdk
kiszamitasa sordn. (Természetesen a bemutatott kép-
letekben a tejelé napok szdma a magyarorszagi, a
helyi kéralmények szerint tetszés szerint médosithatd,
pl. 300-ra, ha atlagosan a 300. nap koérul selejtezik a
nem vemhesuilé teheneket.)
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mdasrészt lehetévé teszik

A kdvetkezé ORP-mutatok hasznéalhatok:

Szervizperiédus 200 napon beliil (SP200 - service
period within 200 DIM): megmutatja az ellést
kévetd 200 napon beldl Ujravemhesilt tehenek
szervizperiddusdnak atlagat:

Di=1Xi
i=1 Xi(VWP<SP<200)

SP200 =
Nywp<sp<200

Ahol:
Xwwesspea00) @ 200 napon beldl djravemhesult tehenek
szervizperiédusa;

n : a 200 napon belll Ujravemhesult tehenek

VWP<SP<200°
szdma.

200 napon beliil vemhesiilt tehenek aranya (P200-
percentage pregnant within 200 DIM): megmutatja,
hogy a vemhes tehenek hdny szdzaléka vemhesult
Ujra 200 napon beldl:

Nywp<sP<200
P200 = ———x 100
Nyemhes
Ahol:
N, nes: 9Z Gllomany vemhes teheneinek szama.



Vemhesiilési index 200 napon beliil (SPCP200 -
services per conception of pregnant cows within
200 DIM): értéke kifejezi, hogy a 200 napon belul
Ujravemhesult tehenek vemhesuléséhez d&tlagosan
hany termékenyitésre volt szikség.

n
iz Termywwpssp<200)

SPCP200 =

Ahol:

Termi(VWPSSPSZOO):

tehenek termékenyitéseinek szédma;

nvemhes(VWPsSPszoo)

a 200 napon beldl Ujravemhesult

Nyemnes(vwpsspezon). @ 200 napon  beldl  Gjravemhesdult

tehenek szdma.

285 tejelé nap fé6létti lres tehenek ardanya (0285
- open cows beyond 285 DIM): azoknak az Ures
teheneknek az ardnya az dsszes tehén kdzoétt, amelyek
tébb mint 285 napja ellettek és kevesebb mint 25 kg
tejet adnak naponta.

Vemhességi rata (PR): megmutatja, hogy idéegység
alatt az eiméletileg lehetséges ivari ciklusok szdmaéhoz
képest hany tehén vemhesuilt:

nvemhes(VWPs)
7L"L=1 NCikluSvemhes(VWPs) + Z?:l NCiklusiires(VWPs)

PR = * 100
Ahol:

n by OZ ORP vemhes teheneinek szédma;

vemhes(VWi|
Nciklus, , esuwee): 92 ORP vemhes tehenei esetében a
lehetséges ivari ciklusok szdma;

esetében a

Nciklus. az ORP Ures tehenei

Ures(VWPs):
lehetséges ivari ciklusok szdma.

A lehetséges ivari ciklusok sz&dmat a vemhes tehenek

esetében (Nciklus,, . wwey) Ugy szamitjuk ki, hogy
minden egyes tehén szervizperiodusabdl (SP) kivonjuk
az énkéntes varakozasi idét (VWP, jelen példaban

- a gyakorlatban leggyakrabban alkalmazott - 60

A szaporoddsbiolégiai teljesitmény értékelése a
hazai tehenészetekben napjainkban sokféleképpen
toérténik. Ebben nagy szerepet jatszanak a holstein-
friz fajta reprodukcids jellemzéinek megvaltozdsan
tdl a modern tartdsi és takarmdanyozdsi viszonyok, az
USA-bdI atvett technoldgidk és értékelési rendszerek.
Az Eszak-Amerikdban elterjedt vemhességi rata (PR)
alkalmazésa hazai kérdlmények kozoétt is hasznos
lenne, viszont ennek a mutaténak az elemzése sordn
figyelembe kell venni a selejtezés intenzitdsat, amely
a PR értékét jelentésen modositja. A hazai és USA-beli

napot, de természetesen ez is modosithaté a helyi
viszonyoknak megfeleléen), a kuldnbséget pedig
elosztjuk az ivari ciklus atlagos hosszaval (21 nap),
vagyis: (SP-60)/21. Az igy kapott héanyadost pedig
felfelé, egészre kerekitjuk, pl. 1,22 esetén 2-re. Az
Ures tehenek lehetséges ivari ciklusainak szadmat
ugyanigy szadmitjuk, azzal a kalénbséggel, hogy nem
a szervizperiddusbdl, hanem a tejelé napok szdmdabdl
indulunk ki [(DIM-60)/21, és a hanyadost szintén felfelé,
egészre kerekitjuk].

200 napra korrigélt vemhességi rata (cPR200
- corrected pregnancy rate within 200 DIM):
kiszdmitadsa a PR-rel megegyezé mddon toérténik, azzal
a megkoétéssel, hogy csak a legfeljebb 200 napja ellett
teheneket vesszuk szdmitasba:

Nyemhes(VWP<SP<200)

cPR200 = Te1 Neiklusyemnesqvwpssps200) + 2=1 NCikIUSiresvwpspims200) * 100
Ahol:

N,weespeano: @ 200 Napon beldl Gjravemhesuilt tehenek
szGma

NCIKIUS ., s uwpespean0): @ 200 Napon beldl djravemhesult

tehenek lehetséges ivari ciklusainak szdma;

NCIKIUS,, . weeomea00): @ 200 Napon belll nem vemhesdlt

tehenek lehetséges ivari ciklusainak szdma.

selejtezési viszonyok kuldnbségének kikuszébolése
referenciaértékek &sszehason-
a 200
vemhességi rata (cPR200) kiszamitdsa is javasolt.

és a szaporoddsi

lithatésdga érdekében napra  korrigdit

Ezen tulmenbéen a megvdltozott magyarorszagi
termelési viszonyok miatt a mar régéta alkalmazott,
alapvetden kulféldrdl atvett, szaporoddsi referencia-
értékek (pl. < 2 termékenyitési index, < 400 nap két ellés
kozétti id6), felllvizsgalatara is szikség lenne, hogy
a tehenészetek doéntéshozdi valds célokat tudjanak

kitdzni az dllomdanyuk reprodukcios teljesitményére.
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Egy-egy mutaté alapjén nem lehet objektiven értékelni
egy tejel6 dllomdany szaporoddsi teljesitményét, mivel
ez sokszor félrevezeté eredmeényt ad. Bar az allomany
reprodukcids teljesitményének gyors ellendrzéséhez
elegendd csupan néhany mutaté (pl. vemhességi rata,
szervizperiddus, elsé termékenyitésre fogamzottak
arénya) egylttes vizsgdlata, romlé szaporodési
eredmények esetén a helyzet atfogd elemzésére van
szUkség. Az eddigi vizsgdlatok szerint a vemhességi
rata (PR) és a toébbi reprodukciés paraméter
kozott erésebb az osszefliggés, mint a hazdnkban
dltalénosan ismert és haszndlt produktivitds és
termékenyitési index, valamint az egyéb szaporasdagi
mutatok kozoétt. A termékenyitési index legerésebben
az elsé termékenyitésre fogamzottak aranydaval figg
Ossze, de nem alkalmas a tehenészetek reprodukcids
menedzsmentjének atfogd értékelésére, hanem - az
elsé termékenyitésre fogamzottak aranydval egydtt -
elsésorban a fogamzdas sikerességének jellemzésére,
vagyis az inszemindtorok munkdjénak értékelésére
hasznalhaté. Azonban az inszeminétorok munkdajanak
megitélésére is tdbb mutatd egylttes alkalmazésa
javasolt, mert a termékenyitési index kizGrélagos
alkalmazésa esetén az inszemindtorok varhatéan csak
a legbiztosabban fogamzé teheneket termékenyitik,
ami miatt példdaul jelentésen megndé a gazdasdgi
szempontbdl igen fontos szervizperidédus hossza és igy
a két ellés kozotti idé is.

Az eddigi tapasztalatok szerint egy tehenészet gyenge
reprodukcidés eredményében gyakran nagy szerepe
van az ivarzds-megfigyelés rossz hatdsfokdnak is.
Gyakori Ujratermékenyitésekkel, kézepes fogamzdasi
eredmények (CR) mellett, nagyon j6 vemhességi rata
(PR) érhetd el, de a révid két termékenyités kozotti idd
(IBI) nem garancia a j6 vemhességi ratara, aminek
egyik valészinG oka lehet, hogy a termékenyitések

_dh
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hatékonysdga nem megfelelé. A vemhességi rata
(PR) szélesebb kérG magyarorszagi  alkalmazésat
akaddlyozza, hogy egyes telepiranyitasi szoftverekben
és értékelési rendszerekben ez a paraméter nem

érhet6 el.

A gyakorlatban nem egységes az Ures napok (,open
days”) szamdanak meghatdrozédsa sem, mivel sok
program a
hosszat automatikusan ide sorolja. Ugyanakkor az

telepiranyitdsi szervizperiédus teljes
dnkéntes varakozasi idé (VWP) hosszat - vagy ha ilyet
nem alkalmaznak a telepen, akkor az ellés utdni elsé
termékenyités datlagos idejét - ebbdl elméletileg ki
kellene vonni, mivel ezen idészak alatt Ggysem varjuk
a tehéntdl, hogy termékenyuljén, tehat a VWP napjai
nem tekinthetdk improduktivnak.

A magyarorszagi tehenészetek szaporoddsi teljesit-
ményének egységes megkozelitésben, j6I meghata-
rozott paraméterek és korszerl referenciaértékek
alapjan térténd értékelése nagyban segitené a
telepi déntéshozék munkdjat, ezdltal hozzdjarulna a
jovedelmezébb magyarorszagi tejtermeléshez. Ennek
eléréséhez azonban széleskérd egyuttmukddésre,
szakmai pdrbeszédre lenne szikség a hazai tejeld
szarvasmarha édgazat szakemberei kzo6tt.




