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Osszefoglalas

A szerz6k kiszamitottak az iker- és holtellések
hatasat a szaporoddsi mutatékra és az altaluk
okozott gazdasagi kart hazai nagy létszamu tejeld
tehenészetekben. Ot gazdaség 3.660 ellésének
adatait elemezték a 2016-17-re vonatkozéan.
Ikerellést kévetéen az Gjravemhesulésig eltelt idé
(ccl) 12,8 nappal, a termékenyitési index (SPC)

Bevezetés

Az ellés koruli idészak eseményei kiemelt figyelmet
érdemelnek tejeld teheneknél, ugyanis a termelési
eredményeket befolyasold dllat-
problémak jelentds

és gazdasagi
egészségugyi
az idészakban jelentkezik.

része ebben
Ezek k&zé tartoznak
az ikerellések és a holtellések is, amelyekkel
kapcsolatosan vizsgdlatainkat végeztik.

A szarvasmarha alapvetéen egyet ell6 faj, azonban
a nagy létszamu tejelé tehenészetek intenziven
menedzselt dllomdnyaiban egyre gyakoribbd valik
a tobbszorés ovuldcié és az ikerellés. Az ikerellés

kockdzati tényezdinek széleskdérd irodalma van.

I 10 ﬁ ALLATEGESZSEG ES TAKARMANYOZAS

2,8-cal nétt, az elsé termékenyitésre vemhesiltek
aranya (CR1) pedig 7,1 széGzalékponttal csékkent.
Egy ikerellés 16.130 Ft becsiilt veszteséget okozott
atlagosan. A holtellés nem érintette jelentésen a
CCI-t, az SPC-t és a CRI-et, azonban a borja kiesé-
se, ill. a termékenyitések tobbletkdltsége miatt
35.990Ftbecsiilt veszteséggeljartegy esetre vetitve.




Az ikerellések el6fordulasi gyakorisdga gazdasdgon-
ként kalénbdzik, de korulbeltl 10%-ra tehetd Gtlagosan.
Az ikerellés nem kivanatos a tejelé szarvasmarha
dllomdnyokban, ugyanis a vehemvesztés esélye
3-9-szeresére né a vemhesség elsd trimeszterében
az egyet ell6 tehenekhez képest, tovabbd né a veté-
lés, a nehézellés (Gtlagosan 3,9-szeresére), a holtellés
(atlagosan 7,8-szeresére) és a borjaelhullas esélye
is, valamint révidebb vemhesség utdn alacsonyabb
testtdbmegu borjak szlletnek. Vegyes ivaru ikerborjak
esetén 92-98%-ban freemartinizmmus fordul eld, ami
az Usz8utlnpobtlast csokkenti. lkerelléseket kdvetden
gyakoribb a magzatburok-visszamaradds, az anyag-
forgalmi problémak kialakuldsa, és az elsé ivarzds is
késébb jelentkezik. Az egyet ellett tehenekhez képest
cs6kken a vemhesség esélye az énkéntes varakozdasi
idét kovetd 30. napon (esélyhanyados: 0,60-0,73
az ellésszam fuggvényében). Az ikerellés csdkkenti
a tejhozamot, valamint megvdaltoztatja a laktécios
gorbe alakjat is, mivel a laktacié csucsa késébbre
tolodik, és a perzisztencia nd. A kiesés esélye akar
42%-kal is megndhet az egy borjat ellett tehenekhez
képest.

Holtellésnek nevezzik, amikor a borju a vemhességi
id6 leteltével, de nem sokkal ellés elbtt, az ellés kdzben
vagy 24-48 ordaval az ellést kdvetden elhullik. A holtel-
Iések az ikervemhességhez hasonléan multifaktori-
dlis oktanuak. A holtellések eléfordulasi arénya
tébbnyire 6,5-9,3% kdzbétt mozog dllomdanyszinten,
de szélséséges esetben 0,13-19,21% kozoétti is lehet.
Holtellés esetén 1,1 kg-mal csdkkent a napi tejhozam,
azonban jelentés kuldnbségeket taldltak ellésszam

szerint: mig egyszer ellett tehenekben a tejhozam-
csbkkenés csupén 0,22 kg volt naponta (-0,66%),
addig a tébbszor ellett tehenek napi tejhozama 1,9
kg-mal csékkent atlagosan (-5,19%). A holtellés miatti
tejhozam-veszteség elsésorban a laktécid elején
jelentkezik. A tehén késébb éri el a csucslaktaciot,
kisebb a csucslaktécid tejhozama, ill. né a tejtermelés
perzisztencidja is. A halvaszuiletés tovabbd néveli a
tehén kiesésének esélyét is. A holtellés tehdt nemcsak
a borjak, hanem a tehenek szempontjabdl is dllatjolléti
aggdlyokat vet fel.

Vizsgalatunk célja az volt, hogy felmérjik az iker-
és holtellések eléforduldsat, a fébb szaporoddsi
mutatdkra gyakorolt hatdsat, valamint az altaluk
okozott gazdasdgi veszteséget hazai nagy [étszdmu

holstein-friz tehenészetekben.

Kép forrasa: static.grainews.ca

Anyag és modszer

Kutatsunkat &t magyarorszagi nagy létszdmda

tejtermeld tehenészetben
gazdasdgok tehénlétszima meghaladta a 390-et,
a telepirdnyitasi szoftverben (RISKA, Systo Kft.)
rogzitették a beavatkozdsokat és

kezeléseket, tovdbbd a szaporoddsbiolégiai gon-

végeztik. A vizsgdit

rendszeresen

dozdsért ugyanaz a szaktandcsadd dllatorvos

felelt. Az Uszdék ellésre torténd eldkészitése két

tehenészetben toértént kaldn csoportban. Minden
vizsgdlt tehenészetben kotetlen tartast alkalmaztak,
viszont egyik tehenészetben sem volt elkulénitett
betegistdllé. Az dllomdnyok gumdokér, brucellézis,
szarvasmarha leukézis és IBR-mentesek. A gazdasa-
gok létszdm-, tejtermelési és selejtezési adatait az
1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat A vizsgalt gazdasagok létszam-, tejtermelési és selejtezési atlagadatai (2016 és 2017)

305 napra korrigalt Napi fejések o
Atlagos létszam tejhozam (kg) Eves selejtezési arany (%)

A 8.776 30,5
B 400 8.691 3 35,8
Cc 547 10.349 3 314
D 502 8.618 3 30,0
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Az ellést kovetd szaporoddasbioldgiai vizsgdlatok

és kezelések protokollja alapvetéen minden
tehenészetben azonos volt. Holtellésnek tekintettik
azokat az elléseket, ahol a vemhesség 250. napjat
kévetéen holt vagy életképtelen borjua szuletett, ill.
ahol a borja az ellést kdvetd 24 éran belll elpusztult.
Azokat a teheneket tekintettik MBV-snek, amelyeknél
a magzatburok nem tévozott az ellést kdévetd napra.
A méhgyulladds megitélése a rektdlis vizsgdlat
sordn kimasszdlt méhvaladék mindsége alapjan
tértént. Az aldbbi adatokat gyuijtéttuk a telepirdnyitdsi
2016-ban és 2017-ben

ellésekre vonatkozéan: tehenészetazonositd, tehén-

szoftverbdl a tortént
azonositd, ellés datuma és sorszdma, magzatburok-
visszamaradas (igen/nem), méhkezelés (igen/nem),
méhkezelések szama, ikerellés (igen/nem), holtellés
(igen/nem), a vizsgdlt elléshez tartozé laktaciéban az

utolsé termékenyités dadtuma és sorszdma, ill. dllapot-

Adataink alapjan szdmszerUsitettik az ikerellés és
a holtellés eléforduldsi ardnydt, valamint a fébb
szaporoddsi mutatokat (elléstél Gjravemhesulésig
eltelt idé [calving to conception interval, CCI|, elsé

|

TIRRR
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A

termékenyitésre torténd vemhesulés [first service
conception risk, CRI], termékenyitési index [services
per SPC]). A
sordn feltartuk az ikerellés, ill.

statisztikai elemzés
holtellés MBV-vel,

Ujravemhesulésig

conception,
méhgyulladdssal, tovdbbd az
eltelt idével és az elsé termékenyités sikerességével
mutatott &sszeflggéseit. Statisztikai elemzéseinket
linedris, ill. logisztikus regressziéval, valamint Dunnett-
teszttel végeztik. Az adatelemzés sordn Microsoft
Excel szoftvert (Microsoft Corporation, Redmond, WA,
USA), a statisztikai elemzéshez az R szoftver 3.4.2-es
verzidjat haszndaltuk.

Az ikerellések és a holtellések okozta gazdasagi kar
szdmszerusitésekor a borjabdl szdrmazd jévedelmet,
az Ures napok és a termékenyitések koltségét
vettuk figyelembe. A borjubdél szarmazé jévedelem
szdmitadsandl feltételeztik, hogy a borjak eladdsra
kerilnek. Eszak-amerikai eredmények szerint az
egyes ellésekbdl 0,93, az ikerellésekbdl 1,7 €16 borju
szuletik, az ikerborjak pedig atlagosan 15%-kal kisebb
Holtellés esetén csodkken

testtdmeglek lesznek.

a borjueladdasbdl szarmazd jovedelem, valamint
a halvaszliletett borja elédllitdsdhoz felhaszndait
sperma koéltsége is veszteségként merul fel. A vizsgalt
tehenészetekben a borjak datlagérat 605 Ft/kg-ra,
eladaskori atlagsalyat 50 kg-ra, eladdsig felmeruld
tartdsi koltségét pedig 9.700 Ft-ra becsultuk. Egy
Ures nap kéltsége egy kordbbi hazai eredményeket
Osszefoglald kutatdsban dtlagosan 700 Ft volt,
azonban figyelembe véve a piaci és gazdasdagi
kéralmények vdltozasat, vizsgdlatukban 800 Ft-os
Ures naponkénti veszteséggel szdmoltunk. A vizsgdlt
tehenészetekben felhaszndlt sperma atlagarat 5.000
Ft-ra becsultik adagonként. A gazdasdgi elemzést
Microsoft Excel szoftverben végeztuk.

Kép forrasa: www.fwi.co.uk
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A kdzlemény masodkozlés és a felhaszndlt irodalom a Szerzéknél rendelkezésre all.

Eredmények és megbeszélés

A vizsgdlt id8szakban &sszesen 3.660 ellés tortént,
ebbdl 1.249 volt az Uszéellés, 2.411 pedig a tébbszor
ellett tehenek ellése. Ikerellés a vizsgalt ellések 4,1%-
dban tértént, azonban joval nagyobb arényban
fordult el6 tdbbszér ellett teheneknél az egyszer
ellettekhez képest (2. tablazat). Az ellések 6,9%-a volt
holtellés, aminek esélye egyszer ellett teheneknél volt
szignifikdnsan nagyobb. Vizsgalatunk az ikerellés és a
holtellés tekintetében is aldtdmasztja a korébbi hazai
és nemzetkdzi kutatdsok eredményeit. Az ikerellés
gyakoribb a tébbszér ellett teheneknél, pl. egy kozel

34 ezer tehenet vizsgdld észak-amerikai kutatdsban
az ikerellés 13, ill. 65%-ban fordult el egyszer,
ill. tébbszoér ellett tehenek kérében. Egy hazai
tehenészetben o6t évet feldleld vizsgdlat sordn
azt taldltdk, hogy az o6sszes holtellés 44-57%-a
Uszéelléseknél fordult el (évenként valtozé aranyban),
mig a mdsodik, harmadik és negyedik ellésre ez az
ardny 15-28, 11-20, ill. 5-11%-ra csékkent. Az USA-ban
az egyszer, ill. tdbbszdr ellett tehenek elléseinek 10,7,
ill. 4%-aban fordult elé holtellés.

1. tablazat Az ikerellések és holtellések eléforduldsa a vizsgait elléseknél (n = 3.660)

Ikerellés 149 4]
22 133
1 13

Holtellés 251 6,9
22 138

El6-
I
(%)
1 16

El6fordulés
ellésszam szerint 95% CI°
(%)

13 Referencia

<0,0001
B 4,18 25-7,45
9,0 Referencia

0,0015
5,7 0,64 0,48-0,84

@ esélyhdnyados (odds ratio), ® konfidencia-intervallum (confidence interval)
Megjegyzés: a szignifikans eltéréseket déit szedéssel jeléltik (p<0,05)
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A CClI, CRI és SPC datlagértékei 139,8 nap, 16,3%, ill. 5,74
voltak a vizsgdlt tehénpopuldcidoban. Az ikerellett,
ill. a holtellett tehenek fébb szaporoddsi mutatdit
ellésszém szerint a 3. tablazatban mutatjuk be. Iker-
ellést kdvetden jelentdsen romlottak a széban forgd
szaporoddsi mutatdk, ennek ellenére a kulédnbségek
nem voltak statisztikailag  szignifikdnsak (p>0,05).
Holtellést kévetéen nem volt szdmottevé a CCI, az
SPC és a CR1 romldsa az él6 borjdt ellett tehenekhez
képest. Az iker-, ill. holtellett tehenek eredményeit
6sszehasonlitottuk a nem MBV-s, méhgyulladdsban
nem szenvedd, nem ikerellett és nem holtellett (azaz
.egészséges”) tehenek szaporoddsi mutatéival
(4. tablazat). Annak ellenére, hogy az ikerellett tehe-
nek mindharom vizsgalt szaporoddsi mutatdja jelen-

tésen elmaradt az egy borjat ellett tarsaik mutatditdl,

ill. a holtellés csdkkentette a CR1-et és ndvelte az SPC-t,
a kuldnbségek nem voltak szignifikdnsak (p>0,05).
Az ikerellett tehenek gyengébb szaporoddsbioldgiai
eredményeinek hdtterében valdszinlleg az ikerellést
kévetd involuciés problémdk dlinak. Az elsdborjas
tehenek kérében azonban nem tudtuk kimutatni
az ikerellés szaporoddsi eredményekre gyakorolt
negativ hatasat, aminek oka feltehetéen az ikerellés
alacsony el6forduldsi arénya volt az elsdborjas
tehenek koézétt. A holtellett tehenek esetében nem
volt kimutathatd a szaporoddsi eredmények romldsa,
aminek hatterében feltételezéstink szerint az dll, hogy
a holtellett teheneket méhkezelték, ezzel szemben az
él6 borjut ellett teheneknél méhkezelésre gyakran
nem kerult sor, holott pl. a szubklinikai méhproblémak
esetUkben is csdkkentik a termékenységet.

Egy borjd 1.233 141,6 Referencia 53 Referencia 18,6 Referencia
Els6borjas

lker 16 124,8 -16,7 4,2 -11 9,1 -9,5

Egy borja 2278 138,0 Referencia 5,9 Referencia 15,4 Referencia
Tobbszor ellett

Iker 133 156,9 18,9 9,2 33 9,6 -59
. Egy borju 3.51 139,4 Referencia 5,7 Referencia 16,6 Referencia
Osszesen

Iker 149 152,2 12,8 8,5 2,8 9,5 =71

EI6 1136 141,9 Referencia 5] Referencia 19,1 Referencia
Elséborjas

Holt 113 134,8 =71 6,9 1,8 1,8 =72

16 2273 139,4 Referencia 6,1 Referencia 14,9 Referencia
T6bbszor ellett

Holt 138 1249 -14,5 5,1 -1,0 18,7 3,8
. Elé 3.409 140,4 Referencia 57 Referencia 16,4 Referencia
Osszesen

Holt 251 129,7 -10,7 6,0 0,3 15,4 -1,0

Egy amerikai kutatds szerint ikerellés esetén

szignifikdnsan né az Ujravemhesilésig eltelt idé:
az egy borjat ellett tehenekhez képest az ikreket, ill.
harmasikreket ellett tehenek Ujravemhesulésig eltelt
idejének medidnja 45, ill. 75 nappal volt hosszabb.
Ugyanebben a kutatGsban az ikerellett tehenek
Gjravemhesulésének esélye 22%-kal csdkkent az
egy borjut ellett tehenekhez képest. Holtellés esetén
26 nappal nétt az Ures napok szdma ugyanezen
kutatécsoport szerint (8). Nemzetkézi kutatdsok a
mi eredményeinkhez hasonléan azt talaltdk, hogy a
holtellésnek alig van hatdsa a szaporoddasi mutatokra.
Eredményeik szerint holtellésnél 1,1%-kal csékken a CR],
0,03-mal nd az SPC, a CCI pedig csupdn 2,2 nappal
lesz hosszabb a nem holtellett tehenekhez képest.
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"Egészséges” 2.008 130,4 Referencia
Ikerellett 149 152,2 +21,8
Holtellett 251 129,7 -0,7

A vizsgdlt dllomdnyokban az MBV és a méh-
gyulladésok eléfordulasi ardnya 13,3, ill. 29,4% volt.
Kutatdsunkban az MBV esélyét mind az ikerborjak
ellése, mind a halvasziletés jelensége szignifiknsan
megndvelte (p<0,0001) (5. tablazat). A méhgyulladds
kialakulasénak esélyét nem befolydsolta a holtellés
(p=0,364), az
csokkentette (p<0,0001). A méhgyulladds kulénbdzé

ikerellés azonban szignifikdnsan

formdinak (metritisz, klinikai endometritisz) eléfordu-

4,9 Referencia 18,7 Referencia
8,5 +3,6 9,5 -9,2
6,0 +1,1 15,4 -3,3
ldsdt az ikerellés 2,2-6,6-szeresére, a holtellés

1,5-75-szeresére novelte nemzetkdzi kutatdsi ered-
mények szerint, amit vizsgdlatunk sordn nem sikerult
igazolni. IrGni vizsgalatok eredményei szerint az MBV
kialakuldsénak esélyét az ikerellés 2,8-szeresére, a
holtellés 3,2-szeresére noévelte, amit eredményeink
is alatdmasztanak, viszont vizsgdlatunkban kisebb
kuldnbségeket taldaltunk.

Magzatburok-visszamaradds

95%-0s konfidencia-

Esélyhdnyados P
y y intervallum
nem Referencia
Ikerellés <0,0001
igen 222 209-2,36
nem Referencia
Holtellés <0,0001
igen 123 118-1,29
Méhgyulladas
nem Referencia
Ikerellés <0,0001
igen 0,76 0,69-0,83
nem Referencia
Holtellés 0,1364
igen 1,05 0,99-1,12

Az ikerellések és a holtellések okozta gazdasdagi
veszteségek becslésénél a résztervezés modszerét
haszndltuk. lkerellésnél két borja szuletik egy helyett,
azonban ezek kisebb eséllyel maradnak életben, és
testtémeguk is kisebb lesz az egyes ellések borjaihoz
képest. A borjakbdl szdrmazd jévedelem egyes ellés
esetén 0,93x (50 x 605 — 9.700) =19.112 Ft, ikerellés esetén
pedig 1,7 x 0,85 x (50 x 605 — 9.700) = 27.221 Ft, vagyis az
ikerellés borjakbdl szarmazd becsult tdbbletjovedel-
me 8.110 Ft. Ikerellésnél az Ures napok szdmdanak néve-
kedésébdl szdrmazd veszteség 12,8 x 800 = 10.240 Ft,
a termékenyitések tébbletkdltsége pedig 2,8 x 5.000 =
14.000 Ft. Az ikerellés dltal okozott becsult veszteség
Osszesen 10.240 + 14.000 — 8.110 = 16.130 Ft egy esetre

vonatkoztatva. Eredményeink alapjan ikerellés esetén
a borjakbdl szGrmazd tébbletjbvedelem nem tudta
kompenzdlni az tres napok, ill. a termékenyitési index
ndévekedésének tébbletkdltségét.

Holtellés esetén elvész a szlletendd borjabdl
szdrmazd jévedelem, ami 50 x 605 — 9.700 = 20.550 Ft-
ot tesz ki. Ehhez hozzdadbédik még a termékenyitések
tébbletkdltsége, ami egyrészt a halvasziletett borjd
elédllitadsdhoz  felhaszndlt  termékenyitéanyagok
szdmabdl (Gtlagosan 4,5 adag), masrészt a holtellést
kévetéen megndvekedett SPC-bdl ered; ez 6sszesen
4,5 x 5000 + 0,3 x 5000 = 24.000 Ft-ot tesz ki. Eredmé-
nyeink alapjén azonban holtellést kévetéen a tehenek

dtlagosan 10,7 nappal hamarabb Ujravemhestiinek,



ami 10,7 x 800 = 8.560 Ft-tal csdkkenti a veszteséget.
A holtellés okozta veszteség igy Osszesen 20.550 +
24.000 - 8.560 = 35.990 Ft.

Egy amerikai szimuléacids vizsgdalat eredményei
alapjén az ikervemhesség 97-225 USD veszteséget
okoz egy esetre vetitve, ami csak az USA tejeld
szarvasmarha dgazatdban 96 millié USD gazdasdagi
kart jelent évente. Raaddsul az ikerellés okozta
gazdasdgi veszteség az eléforduldsi gyakorisdgaval
kutatok
tehenek esetlegesen

egyutt folyamatosan nd. Irdni szerint

az ikervemhes nagyobb
tejhozamabdl szdrmazd elényt bdven ellensilyozza az
ikerellést kovetden fellépd nehéz- és holtellések, ill. a

magzatburok-visszamaraddsok szdmanak — altalunk

is kimutatott — ndévekedése, ill. az ezekbdl eredd
gazdasdagi kar. A tejtermelés esetleges ndvekedését
nem vizsgdltuk, de az ikerellés okozta becsult hazai
veszteség igy kisebb volt a nemzetkdzi eredmények-
hez képest, aminek valészinl oka, hogy sem a te-
henek termelésbdl térténé megndvekedett kivonasat,
sem az dllatorvosi kezelések kéltségét nem vettlk
szmitdsba. A holtellés okozta gazdasdagi veszteséget
évi 132 milli6 USD-re becsulték Eszak-Amerikdban. Ez
a gazdasdagi kar a borjak és a tehenek kiesésébdl, a
tejhozam-csékkenésbdl, a késbébbi vemhesulésbdl,
az dllatorvosi kéltségekbdl, ill. mas betegségek - pl.
magzatburok-visszamaradds és méhgyulladasok
gyakoribb eléforduldsabdl szarmazik.

Kovetkeztetések

A vizsgdlt nagy l|étszdmU tehenészetekben az
ikerellések elsésorban a tébbszér ellett tehenekben,
mig a holtellések az egyszer ellett teheneknél
fordultak elé. lkerellés esetén a szaporoddsi mutatdk
kézul a CCI, az SPC és a CRI jelentésen romlott,
feltehetéen az ikerellést kévetd invollcios problémak
kovetkeztében. Ugyanakkor vizsgdlatunkban nem
volt kimutathaté a CCl, az SPC és a CRI reprodukcios
mutatdk jelentés romldsa a holtellett tehenekben az
élé borjat ellett tarsaikhoz képest, feltehetéen azért,
mert a holtellett tehenek méhkezelésben részesultek

az involUcids idészakban, szemben az €18 borjat ellett
tarsaikkal, amelyeknek egy részét nem kezelték. Az
dllomdanypétidsra szdnt borjak kiesése miatt azonban
a holt borjak szlletése az ikerellés miatti egyes
szaporoddsi mutaték romlasdbdl eredé gazdasdagi
karnal jelentésebb veszteségforrasnak tekinthetd.
A magzatburok-visszamaradds  eléforduldsanak
esélyét az iker- és holtellések egyarant noévelték.
Eredményeink alapjén az ikerellésekre is mint
gazdasagi veszteségforrdasra kell tekinteni.
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