A legtobb holstein genetikaval rendelkezd tejel6
tehenészeti telepen az allomany genetikai potencialja
lehet8vé teszi, hogy 55 | feletti laktacids cstucsot érjenek
el a tehenek. Hogy ez mégsem kovetkezik be, annak
egyik oka az ellés koruli hipokalcémia.

Egy 2007-ben készult felmérés szerint (USDA, 2009)
az USA tejeld tehenészeti telepein az ellési bénulas
4,9%-0s gyakorisaggal fordult el6. Ezek a tehenek 14%-
kal termeltek kevesebb tejet abban a laktaciojukban,
és a produktiv élettartamuk 3,4 évvel lett rovidebb
azokhoz a tehenekhez képest, amelyeknél nem fordult
el6 ellési bénulas (Block, 1984; Curtis és mtsai. 1984).
Tovabba azoknak az allatoknak, amelyek felépultek az
ellési bénulasbdl, sokkal nagyobb kockazatot jelentett
a késébbi laktaciojuk soran a ketdzis, a tégygyulladas
(kilonosen a coliform masztitisz), a nehéz ellés, az
oltdgyomor-athelyez6dés, a magzatburok visszatartas,
a hipokalcémia (Curtis és mtsai. 1984; Wang 1990; Oetzel
és mtsai. 1988). Gazdasagi szempontbél a hipokalcémia
szubklinikai formaja talan még nagyobb jelent8séggel
bir (mint az ellési bénulas), amely a tobbszor ellett
teheneknél az ellést kovet8en akar a 66%-ot is elérheti
(Beede és mtsai., 1992). Szubklinikai hipokalcémiarél
akkor beszélink, amikor klinikai tlUnetek nincsenek,
de a vér (Ca) szintje mégis lényegesen csdkken az
ellés korul. Akkor beszélunk hipokalcémiarél, amikor
a vérszérum Ca-tartalma kevesebb, mint 8,5 mg/dl
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12-24 6ran keresztil az ellés utan. Eppen dgy, mint a
klinikai tunetekben megnyilvanulé ellési bénulasnal, a
szubklinikai hipokalcémianal is, az alacsony vér Ca-szint
csOkkent szarazanyag-felvételt, nehéz ellést, ketdzist
vagy magzatburok-visszatartast okoz az ellés utan.

Az ellés korul kialakulé hipokalcémiat Goff (2008)
a kovetkezbéképpen foglalja Ossze. A hipokalcémiat
[ényegében a metabolikus alkalézis okozza, amely az
ellés elStti takarmanyadag magas kalium (K) tartalmara
vezethetd vissza. A magasabb pH-ju vér megakadalyozza
a parathormont (PTH), hogy megfelel6 mdédon fejtse
ki hatasat a célszovetekre. Ennek eredményeként a
Ca nem mobilizalédik a csontbél, és nem termel8dik
1,25-dihidroxi D-vitamin, igy a tehén nem tudja
visszaallitani a normalis Ca-szintjét.

(A metabolikus alkal6zis nem tévesztendé Ossze a
bendd alkalézissal. A viszonylag ritka bendé alkalézis
extrém fehérje tuletetés, karbamid tuletetés vagy bendd
rothadas kdvetkezményeként alakulhat ki a bend8ben.)
A magas K tobb okboél nem kivanatos az el6készitd
adagban. Egyrészt emeli azadag DCAD értékét, masrészt
rontja a magnézium (Mg) felszivodasat.

A hipokalcémiat masodsorban az alacsony Mg ellatas
(hipomagnézia) valtja ki. A hipomagnézia a metabolikus
alkalo6zistol megakadalyozza a PTH
mikodését a célszovetekben. A Mg nélkllézhetetlen
co-faktor abban, hogy a PTH stimuladlni tudja a
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ciklikus adenozin monofoszfat (AMP) termel6dését
a célszovetekben. Amikor a csont vagy a vese nem
reagadl a PTH-ra, akkor hipokalcémia alakul ki (Goff,
0,4%-ra torténé emelése j6l hozzaférhetd Mg forrasbol
megakadalyozza, hogy a Mg-hiany miatt masodlagos
hipokalcémia alakuljon ki.

Az elBkészitd adag tulzott foszforellatasa is problémat

1.ABRA A DCAD HATASA A HIPOKALCEMIA KIALAKULASARA

tud okozni.Anapi80gfoszforndlmagasabb ellatas gatolja
a vesében a 1,25-dihidroxi D-vitamin szintézisét, ami
ellési bénulast okozhat (Barton, 1978; Kichura és mtsai.,
1982; Goff, 1999). Az el6készitd adag foszfortartalmat
napi 35-40 g kozottire kell beallitani (Goff, 1999).

A Ca:P arany beallitasa énmagaban nem megoldas a
hipokalcémias allapot kivédésére. A DCAD hatdsat a
hipokalcémia kialakuldsara az 1. dbra szemlélteti.
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Horst és mtsai.. 2005.

A DCAD hatdssal van a tejtermelésre, a vér és a vizelet
pH-ra, és a sav-bdzis egyensilyra

A vér pH-jat végsd soron a vérbe felszivédott kationok és
anionok hatarozzak meg. Szamos kisérletben és meta-
analizisben tamasztottak ald, hogy a tehenek DCAD
felvétele a laktacids ciklus barmely fazisaban kozvetlen
hatdssal van a vér és a vizelet pH-jara, valamint a vér
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fCa felszivodasa

bikarbondt (CHO3) tartalméara (Sanchez, és mtsai.
1994; Spanghero, 2004; Charboneau, és mtsai. 2006,
Hu és mtsai., 2007). A 2. abra a DCAD hatasat mutatja
a tejtermelésre, a vér pH-jara és bikarbonat tartalmara,
valamint a vizelet pH-ra a laktaciéjuk kdzepén [évd
teheneknél 17 publikalt kutatasi eredmény és 69 etetési
kisérlet alapjan (Hu és Murphy, 2004).
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2.ABRA: A DCAD HATASA A TEJTERMELESRE, A VER pH-RA, A VER CHO, TARTALMARA ES A VIZELET pH-RA
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Hu W, Murphy MR. dietary cation-anion difference effects on performance
and acid-base status of lactating dairy cows: a meta-analysis | Dairy Sci 2004,87:222.

DCAD ES A VER KALCIUMTARTALMA ELLESKOR

A laktacié kezdetével hirtelen megnovekszik a vérbdl
kivonhaté Ca iranti igény a tejtermeléshez. Ha a vér Ca-
tartalma nem potlédik a csontbdl mobilizalédott vagy
a bélbdl felszivodott Ca-bdl olyan gyorsan, mint ahogy
csokken, akkor a tehenek hipokalcémidsok lesznek,
és némelyikuknél ellési bénulads jelentkezik. A masik
nagyon fontos felismerés, hogy enyhe metabolikus

alkalézis esetén (magas DCAD érték) a tehén csokkent
mértékben képes fenntartani a vér Ca-szintjét elléskor,
mivel a szoveteknek csokken a PTH-nal szembeni valasza
(Goff és Horst, 1991; Philippo és mtsai., 1994). Ennek
kévetkeztében a PTH nem tudja kifejteni a hatasat a
csontszovetben, és nem lesz hatékony a Ca mobilizalasa.

DCAD KISZAMOLASA

Sanches és Beede (1991) vezette be a kation-anion
kulénbség fogalmat, (DCAD) amellyel még pontosabba
tették a kation-anion ionokkal torténd szamolast.
A DCAD kiszamitasanal el8szér az asvanyi anyagok

kell (millimol
egyenértékre) a kovetkez8képpen (az atomtémeg a
periddusos tablazatbol vett érték):

meq/100 g = (milligramm)(vegyérték)

(g atomtomeg)

Példaul a meq értéke egy olyan adagnak (Na + K) - (CI +S)
amely 0,1% Na-t, 0,65% K-t, 0,2% CI-t és 0,16% S-t tartalmaz
(minimum-ajanlas szarazonallé tehenek részére; NRC,
1989):

atszamolni  meg-re

100 mg Na (0,10% = 0,10 g/100 g vagy 100 mg/100g), 650
mg K (0,65% K), 200 mg Cl (0,2% Cl), és 160 mg S (0,16% S)
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talalhatd 100 g szarazanyagban.
Ezért ez az adag a kovetkezdt tartalmazza:

(100 mg)(1 vegyértek)

meq Na = =43 N
(23 g atomtdmeg) meq Na
_ (650 mg)(1 vegyérték)
meq K = (39 g atomtémeg) = 16,7 meq K
_ (200 mg)(1 vegyértek) _
meq Cl = (35,5 g atomtdmeg) 5,6 meq CI
1 2 arték
meq S = (160 mg)(2 vegyertek) =10,0 meq S

(32 g atomtdmeg)

A kovetkezd lépés, hogy Osszeadjuk a kationokat és
kivonjuk bel6lik az anionokat:

meq (Na+K)-(Cl+S)=4,3+16,7-56-10=

+5,4 meq/100 g a szarazanyagban.




DCAD A TEJELO TEHENEK ADAGJABAN

A DCAD novelése a tejtermelé tehenek adagjdban (Na,
K) elényds lehet abban, hogy a tejeld tehén neutralizalni
tudja a rendkivil nagymértékben termel6d6 savakat,
ami a bendd&beli fermentacié és a tehén anyagcseréje
soran keletkezik. A tejel§ adag optimalis szintje (+20)
- (+40) DCAD értéke hatékonyan segiti a maximalis
takarmanyfelvételt (Beede, 2005). Ez azt jelenti, hogy egy
mérsékelt metabolikus alkalézis fenntartasa kivanatos
a laktaciés fazisban annak érdekében, hogy elérjuk a
maximalis takarmanyfelvételt és tejtermelést. Mind a K,
mind a Na hatékony, amikor a magasabb DCAD érték a

DCAD AZ ELOKESZITO ADAGBAN

kivanatos. Azonban a kaliumnak a laktacio6 elején a DCAD-
tél fuggetlendl pozitiv hatasa van a takarmanyfelvételre
és a laktaciéra. Ugyanigy kuldnleges szerepe van a
kaliumnak h8stressz idején, ugyanis ekkor a tehén K-ot
veszit a verejtékezéssel, valamint a tejjel is sok K urul.
Ebbél adédik, hogy ilyenkor a teheneknek gyakran
K-hidnyuk van (Sanchez and Block, 2008). Itt kell azonban
megjegyezni, hogy amilyen aldasos szerepe van a K-nak a
laktalé tehénnél, legalabb annyi problémat tud okozni, ha
az el6készité adagnak magas a K-tartalma.

Az ellés korul kialakul6 hipokalcémia megelézésében
nélkilozhetetlen, hogy az adag kationszintjét
csokkentsuk - kuléndsen a kaliumot - és ndveljuk az
adag aniontartalmat. Ez egy kompenzalt metabolikus
acidozist indukal a tehénben, és visszaallitia a PTH
mkod6&képességét, hogy az szabalyozni tudja a vér
Ca-szintjét. A vemhesség kés6i szakaszaban el6dleges
cél, hogy alacsony (kevesebb, mint 5 meq/100 g sza.)
vagy negativ DCAD értéket érjink el az adagban. Ha
minimalizalni tudjuk a hipokalcémia el&fordulasat,
akkor ezzel csokkenthetjik az egyéb, ezzel kapcsolatban

DCAD FIGYELEMMEL KISERESE

A vizelet pH-ja kozvetlen 6sszefliggésben van az etetett
adag DCAD értékével. Spanghero (2004) kifejlesztett egy
modellt, amellyel a vizelet pH és a vér pH-értéke elbre
jelezhet® a DCAD felvétel ismeretében. A bedllitott DCAD
hatékonysaganak ellenérzése érdekében ajanlott az ellés
elétt all6 tranziciés tehenek vizelet pH-jat megmérni. Az
altalanosan elfogadott vizelet pH ajanlas az el8készité
csoportban holstein tehenek részére 6,2-6,8, jersey-nél
egy kicsit alacsonyabb (6,0-6,4).

lév6 metabolikus anyagcsere-forgalmi problémakat,
ugymint a magzatburok-visszatartast, oltégyomor-
athelyez6dést és a méhgyulladast. Amikor nem lehet a K-
és Na-tartalmat kell6képpen csékkenteni, akkor az adag
anionokkal (klorid, szulfat) torténd kiegészitésével lehet a
DCAD értékét lejjebb szoritani. A cél ilyenkor a (-5) - (-10)
DCAD elérése annak érdekében, hogy javitsuk a tranziciés
tehén egészségi allapotat és teljesitményét (Beede; 2012).
Némely adag K-tartalma azonban annyira magas, hogy
még az anionikus kiegészités sem képes megakadalyozni
a hipokalcémias allapot kialakulasat elléskor.

AJANLOTT DCAD ERTEKEK

A legfrissebb irodalmi adatok alapjan a kovetkezd

ajanlasokat célszerd figyelembe venni.
Laktal6 teheneknek ajanlott DCAD értékek:

+ Az optimalis DCAD érték a laktaciojuk kdozepén |évd
teheneknek +27,5 és +40 meq/100 g (Sanchez and
Block, 2008).

+ Az optimalis DCAD a laktacié elején +40 a jelenlegi
leggyakorlatiasabb stratégia. (Lehet, hogy akar +50,
de egyel8re varni kell, mig tébb kutatadsi eredmény
megerdsiti (Sanchez and Block, 2008).

+ A Na és K kombinaciéja jobb, mint a Na vagy a K
kuldén, amikor a DCAD-et emeljuk. (Sanchez and
Block, 2008).

Ellés el&tt 3 hétig a DCAD ajanlas:

+ A cél, hogy +5 ala csOkkentsik. Anion kiegészitéssel
DCAD (-5)-(-10) (Beede, 2012)

A szarazondllé tehenek DCAD értékének pontos

bedllitdsara nincs szukség. A minimum

5,4 meq/100 g (NRC, 1989).

ajanlas
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