Az antinutritiv anyagok kulénféle mdédon ronthatjak
a taplaléanyagok hasznosuldasat. A kifejlett tejeld
szarvasmarha esetében - mivel kérédz§ allat - sok
antinutritiv _hatassal nem kell szdmolnunk, amelyek
problémat jelentenek a allatok
szamara. llyen példaul a

hiavelyes magvakban talalhaté tripszin inhibitor, vagy

monogasztrikus
fehérjeemésztést gatld

a monogasztrikus allatoknal a fitin-kotésben [évd
foszfor hasznosuldsanak kérdése. Vagy emlithetnénk
a szaponinokat, tanninokat, lektineket, amelyek nem
tartoznak a kifejlett kérédz6k esetében az antinutritiv
anyagok kozé. Nem teljesen hatastalanok ezek az
anyagok a bendére; pl. a tanninok csokkentik a fehérjék

Az aerob instabil kukoricaszildzs sok szarvasmarha-
telepnek okoz problémat. Betakaritaskor a noévény
nagy mennyiségben tartalmaz penészgombakat,
mikotoxinokat és vad élesztét, amit teljesen nem tudunk
kontrollalni. Mind az éleszt8gomba, mind a penészgomba
nagyon gyorsan képes ndéni. Mivel mindkét gombafaj
aerob, oxigénre van szikséguk a névekedéshez. Ahhoz,
hogy meg tudjuk akadalyozni a nem kivant jelenlétiket,
arra kell helyeznink a hangsulyt, hogy lehetéleg
kikiszoboljuk és kontrollaljuk az oxigént a tarolas alatt.
A penészgombak masodlagos metabolitjai a mikotoxinok,

amelyeket termelnek. A nagy penészszam nem jelenti
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bend&beli lebonthatosagat, de emiatt még nem nevezzik
antinutritiv anyagnak a kifejlett kérédzéknél.

Altalaban két Gtja van az antinutritiv anyagoknak, amelyek
az allatok egészségromlasahoz vagy teljesitményik
csokkenéséhez vezetnek:

1. Talaj- és takarmanyeredet( mikrobdk, amelyek
mar azel6tt lebontottdk vagy karositottak a TMR
taplaléanyag-tartalmat, még miel8tt az allat megette
volna.

1. Karos  mikrobdk, amelyek miatt kevesebb

taplaléanyaghoz jut az allat vagy kevesebbet eszik a

TMR-b6l (Goeser, J., 2015).

feltétlendl azt, hogy sok mikotoxin van a takarmanyban,
és forditva: nem jelenti a magas mikotoxin-tartalom azt,
hogy sok a penészszam. A mikotoxinok jelen vannak a
kukoricaszildzsban, de a magas mikotoxin szint nem fugg
0ssze azzal, hogy a szildzs instabil. Mivel ezek a gombak és
metabolitjaik rontjak az allatok egészségi allapotat, ezért
kritikus, hogy a tarolas soran a névekedésuket meg tudjuk
akadalyozni. Csokkent takarmanyfelvétel, inkonzisztens
bélsar, [égzbszervi, anyagforgalmi és szaporodasbiolégiai
problémak, amelyekkel szembe kell nézni, amikor romlott
takarmanyt etetunk.



MITOL LESZ A KUKORICASZILAZS INSTABIL

+ Betakaritaskor tul sok a vadéleszté populacid
jelenléte.

+ Amikor az oxigén elhasznalédik a megfelel6en
zart kornyezetben, akkor az éleszt8 ,alvd”, inaktiv
allapotba kerul.

+ Kitarolaskor, amikor az éleszt8 a levegd oxigénjével
talalkozik, Ujra aktivizalodik.

+ Az éleszté exponencidlisan néni kezd, és tejsavat
hasznal fel a névekedéséhez.

+ HG& is termel8dik kézben, ami egy instabil, nem
izletes takarmanyt eredményez.

+ Ahogy a tejsav elhasznalddik és elillan, a szilazs pH-
ja emelkedni kezd.

+ A penészgombak a magasabb pH-t kedvelik és
gyorsan szaporodni kezdenek.

+ Az eredmény az lesz, hogy a szildzs nagymértékben
karosodik (Brown, T. 2019)

Afolyamat érakon beltl lezajlik. A tarolast és a kitarolastis
beleértve a legfontosabb, hogy az éleszték és a penészek
szaporodasat kontrolldljuk. A hémérséklet ellenbrzése
fontos eszkdz az utderjedés nyomonkovetésére. Amikor
a takarmany nagyon meleg, akkor mar nagymértéki
karosodas tortént a taplaldanyag-tartalomban.

+ Akitarolaskor csak annyira tavolitsa el a takaréfoliat,
amennyire feltétlen szukséges.

+ Biztositson a lemart részen mindig sima fellletet
kitarolaskor.

+ Kerllje az olyan nagy gépek, mint pl. markold

hasznalatdt, amelyek  repedéseket  hoznak
létre a siléfalban, utat engedve ezzel a levegd
bearamlasanak.

+ Hideg id6ben, naponta 15-30 cm-t tavolitson el a
sil6falbél, a meleg napokon legalabb 30 cm-t.

* Ne marjon le/vagjon ki tobb takarmanyt, mintamit 4
oran belul elhord vagy bekever.

+ Markimartinstabil szilazst ne halmozzon fel késébbi
etetési id6ére vagy napra.

+ Dobja ki a szemmel ldthatéan penészes takarmanyt
(Brown, T. 2019).

MIKOTOXINOK

A mikotoxinok magas doézisban akut egészséglgyi
vagy termelési problémakat okozhatnak, azonban a
mikotoxinok bend&beli lebontdsa megvédi a tehenet
az akut toxikdzistél, mely sordn a toxinok elvesztik
hatasuk egy részét. Azonban nem minden toxin bomlik
le teljesen, és néhanyukndl maradhat vissza toxikus

.....

Figyelembe kell venni azonban, hogy minden olyan
hatas, amely pH csokkenéshez és bend6acidézishoz
vezet, pusztitja a mikroorganizmusok, és a protozodk
szamat, és ezaltal csokken a detoxikalas hatékonysaga.
Tovabba minden folyamat, amely gyorsitja a takarmany
elégyomrokon valé athaladasanak sebességét, szintén
csokkenti a lebontas hatékonysagat (Kotiné S. J., Dégen L.,
Monostori A., 2014).

AFLATOXINOK

Az aflatoxinok els6sorban az Aspergillus flavus és
az Aspergillus parasiticus altal termelt igen toxikus,
karcinogén és mutagén hatasu vegyuletek. A B1, G1 és az
M1 valtozatok rendkivul toxikus dihidro-furano-furanok
(DHFF), mig a B2, G2, M2 tetrahidro-furano-furan (THFF)
valtozatok kevésbé toxikusak. Toxikus hatasaik kozé
tartoznak: majkarosité hatas, mitézisgatlas, teratogén,
immunszupressziv és hepatokarcinogén hatasok. A
hepatokarcinogén hatésért leginkdbb a B és G csoportbdl
a szervezetben - els6sorban a majban - keletkezé epoxi
metabolitok felel&sek.

Az aflatoxin a gombat ér6 stresszhatdsra képzédik,
masodlagos  metabolizmus  soran. A folyamat
elinditasaban a héstressz proteinek és egyéb ismeretlen
faktorok jatszanak szerepet. Habar az aflatoxin
kéré8dz6kben egészséges bend6 pH mellett gyorsan

bomlik, azonban intenziv tejtermeld allomanyokban
nagyobb kihivast jelent a megfelel6 pH fenntartasa,
valamint a gyorsabb bend&passzazs miatt kevesebb toxin
bomlik le a bend8ben.

Az aflatoxin a szervekben akkumulalédhat, és a termékek-
kel kivalasztodik (tej, tojas). Az aflatoxin B1 aflatoxin M1
formaban valasztédik ki tejjel. Hozzavetblegesen ugy
szamolhatunk, hogy a TMR szarazanyag-tartalmara
tehén szervezetében marad, megbetegedéseket okozva,
20%-a bend6é mikroorganizmusokkal trdl a bélsarral,
60%-a pedig metabolitok formajaban Urul a bélsarral és
a vizelettel. A tejjel Gralé aflatoxin M1 tartalom a TMR
szarazanyag-tartalomra megallapitott Aflatoxin B1
koncentraciéjanak atlagosan 1,7%-a (0,8-2%).
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DEOXYNIVALENOL (DON) VAGY VOMITOXIN

A Deoxynivalenol egy Fusarium altal termelt trichotecén
vazas mikotoxin, amely gyakran fordul el takarmanyban.
A trichotecén mikotoxinok a majban metabolizalédnak.
A szbvetekben kevésbé stabilak, a szervezetben nem
akkumulalédnak és gyorsan Urulnek. Kér8dz&knél a
benddben deepoxidalédnak, de csak = 5,6 pH értéken.
Tejjel gyakorlatilag nem ril a szervezetbdl.

A DON tejeld allomanyokra gyakorolt kozvetlen
hatdsat még nem bizonyitottak, de klinikai vizsgalatok
soran, illetve indirekt mdédon, toxinkoté hasznalataval

T2 TOXIN

kimutathaté volt a csOkkent tejtermelés DON toxinnal
szennyezett takarmannyal (2600-6500 ppb konc.) etetett
allatoknal. ADON toxint 6sszefliggésbe hoztak abenddébeli
fermentacié megvaltozasaval, és a hasznosithaté fehérje
duodenum felé torténd csokkent aramlasaval.

A DON egyik jelent8sége abban rejlik, hogy markerként
mikédhet és jelenlétébdl kovetkeztethetiink
arra, hogy a takarmany ki volt-e téve olyan
kéralményeknek, amely penész képzédéshez, ezaltal
mas toxinok termel6déséhez vezethetett.

A T2 toxin egy rendkivlul potens, Fusarium fajok altal
termelt trichotecén vazas mikotoxin, amely a takarmany-
mintdkban kisebb gyakorisaggal fordul eld. A toxin
termel6désének kivaltdé tényezdje itt is a stresszhatas
lehet a hé-schock proteineken keresztil. A trichotecén
vazas toxinok szintézisének egyes |épéseinél elagazédas
lehetséges. PI. DON, DAS ill. T-2 képz8dés. A kiindulasi T-2
képz6dés mellett a gombaban, vagy az allati szervezetben
hidroxilacié folytan a HT-2 kialakulasa is el6fordul. A HT-2
hatasa sulyosabb, kisebb mennyiségben azonos hatassal
rendelkezik.

ZEARALENON (ZEA, F2)

A T2 hatasa kevésbé ismert a szarvasmarha fajban, mint
a laborallatok korében. Egy dokumentalt kisérletben
20 napon at tortén6é 640 ppb-vel terhelt takarmany
etetése véres tragyat ill. enteritiszt okozott, oltégyomor-
és benddfekélyhez, valamint elhullashoz vezetett. Mas
szerz6k takarmany visszautasitasrol, és gastrointestinalis
felmarédasokrél  irtak, de  haemoraghidt nem
taladltak. A toxin hatdsaként az Osztrusz elmaradast,
borjaknal csékkent fehérjeszintézisbdl adédé csokkent
immunmkodést, alacsony fehérvérsejt és neutrofil
szamot figyeltek még meg.

AZearalenonszintén egy fuzarium-toxin, amelynek kémiai
szerkezete nagyon hasonlitaz 6sztrogénéra, igy 6sztrogén
valaszt valthat ki az allati szervezetben. Vizsgalatok nem
mutattak ki nagyobb mérték( eltérést szarazonalld
teheneknél ZEA kisérletes etetése esetén, azonban

FUMONIZIN (FB)

takarmany etetésének hatdsara a termékenyitési rata
25%-kal visszaesett. Tobben szamoltak be a kér6dz&knél
Osztrogén valaszrol és vetélésrdl. A tlnetek kozott
szerepeltek a vaginitis, huvelyvaladékozas, alacsony
reproduktiv teljesitmény, és duzzadt tégymirigyek
sz(izisz6éknél.

A F. verticillioides dltal termelt Fumonizin B1-et (FB1).

Habar a FB1 sokkal kevésbé veszélyes a kérédzOkre,
mint a sertéseknél, a toxikussagat kimutattak juhoknal,
kecskéknél, valamint hdsmarha borjaknal és tejeld
teheneknél is. FB1-gyel (148 ppm) szennyezett takarmany
bikaborjakkal torténé etetésénél majlézidkat talaltak, a
csoport limfocita blasztogenezist és majkarosodast jelz6

ERGOT ALKALOIDOK, ANYAROZS TOXICITAS

enzimszint emelkedést mutatott. Tejel6 marhaknal a toxin
adagolasra (100 ppm) bekdvetkezd tejtermelés csokkenést
elsésorban az alacsonyabb takarmanyfelvételnek
tulajdonitottak. Mivel a tejel6 allomanyok nagyobb
mértékben vannak kitéve a stressztényezéknek, igy azok
érzékenyebbek lehetnek a fumonizinek hatasara, mint a
hdsmarhak.

Az egyik legrégebben felismert mikotoxicitds az ergot
alkaloidok altali ergotizmus. A Claviceps kulonb6z8 fajai
termelik, amelyek megfertdzik a ndvényt és a kis szemnyi
méret( fekete szkler6ciumokban toxint termelnek.

elsésorban

Az ergotizmus Uszkdsodést és idegi
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problémakat okoz az allatoknal. A tunetek megnyil-
vanulasat kozvetlenll meghatarozza a takarmany anya-
rozs tartalma, csokkend napi testtdmeg-gyarapodast,
santasagot, alacsonyabb tejhozamot, agalactiat és
immunszupressziét okoz. 0,3% feletti szklerdécium-




koncentracié szaporodasbioldgiai rendellenességekhez
vezet. A Neotyphodiummal vagy Epichloeval fert8zott

OCHRATOXIN A

csenkeszek toxikus alkaloiddkat tartalmazhatnak, amely
~csenkesz-mérgezést” okozhat.

A Penicillium-ok és Aspergillus-ok altal termelt Ochratoxin
A (OTA) egy vesét karosité anyag, amelyet sertéseknél
'mikotoxin sertés nefropatia’-nak irtak le. M(kodése
soran elsdsorban a proteinszintézist gatolja. Marhaknal
az OTA hamar lebomlik (15 perc alatt 50%-0s csdkkenés
mutathaté ki a bend6ben), igy azt feltételezték, hogy
elenyész6 gondot okoz az allomanyban, hacsak nem

etetik prerumendlis korban Iévé allatokkal. Magas aranyu

PR TOXIN

abrak etetése soran azonban kevesebb OTA bomlik le
a benddben, igy ebben az esetben az toxikusabb lehet.
A bendémikddés kialakuldsaig azonban a borjakra
fokozottan veszélyes! A. ochraceus-szal fert&zott
lucernaszéndban taldltak OTA-t, amelyet dsszefliggésbe
hoztak marhak vetélésével, tovdbba OTA-val szennyezett
tdmegtakarmany is vezethet elhullashoz marhaknal.

A PR egy a kulénbo6z8 toxinok kozul, amelyet az alacsony
pH-ju, és hlvos paras korulmények kozt ndvekedd, a
szildzsokban gyakran el8fordulé Penicillium penészek
termelnek. A P. roquefortii altal termelt PR toxin a penészes
silékukoricaban el6forduld, gondot okozd vegyllet. Egy
eurdpai fl- és kukoricaszilazsokat feldolgozé tanulmany
a mintdk 40%-aban taldlt P. roquefortii-t, amelyeket
szarvasmarha rendellenességekkel tarsitottak. A PR

PATULIN

toxin akut toxicitast okozott egereknél, patkanyoknal és
macskaknal, megndvelve a kapillarisok permeabilitasat,
amely a tiudé, a sziv, a maj és a vese kozvetlen
karosodasahoz vezetett, valamint egy esettanulmanyban
vetélés és magzatburok-visszatartds feltételezett okozé-
jakéntirtak le. Mas, a szilazsokban Penicillium altal termelt
mikotoxinokat - mint a roquefortin C és a mikofenolsav -
kapcsolatba hoztak allomanyegészségi problémakkal.

A patulint a Penicillium, Aspergillus és Byssochlamys fajok
termelik. Els8sorban penészes gylimolcsdkben fordul
el, mint pl. az alméban, de kimutattak mar gabonaban,
féként nedves terményben és szilazsban. A patulinnak
antibiotikus hatasa van a gram-pozitiv baktériumokkal

1.ABRA A LEGFONTOSABB MIKOTOXINOK HATASA A TEJELO TEHENRE

szemben. Bend&kultirdhoz adagolva csdkkentette
az illézsirsav termelést, a rostbontast és baktérium
szaporodast. Allomanyok patulin mérgezésének esélye
igen Kkicsi, de a toxicitasrol mar készult esettanulmany.

Mikotoxinok hatasa (DON = Deoxynivalenol, ZEA = Zearalenon, AFB1 = Aflatoxin B1, T-2 = T-2 Toxin,
OTA = Okratoxin, FUM = Fumonizin, Ergotoxinok, Endotoxinok (Markert, W., 2018)

c Fertilitas:

AFB1, ZEN, Ergotoxinok, T-2,

HT-2

* Rendszertelen ivarzas

*  Rossz vemhesiilés

e Csokkent tejtermelés

* Sargatest ciszta

*  Embrié elhalds

¢ Korai tejmirigy fejl6dés
ivarérés el6tti Gszéknél

¢ Lassu herefejlGdés

*  Alacsony spermiumszam

*  Rossz mindségl sperma (T-2.
HT-2)

@ wmis komplikéciok:
AFB1, ZEN, Ergotoxinok, OTA, T-2, HT-2
* Termoreguldcio zavara
Gorcsok és idegrendszeri tiinetek
T6gygyulladas, patairha-gyulladas
Csokkent tejtermelés
Reziduum a tejben (AFB1)
Immunrendszer miikodési zavara
Hematoldgiai véltozasok
Novekedés gatlas

e o e s o o o

A szakszer( sil6zdsi technoldgia betartdsaval, a
tarolas és kitarolds gondos Kkivitelezésével, és nem
utolsésorban a mindségi takarmany-alapanyagok
hasznalataval az antinutritiv anyagok etetése minimalisra
csOkkenthet6. Az antinutritiv hatdsok kikiszobolése

9 Vese egészségi allapota:
AFB1, ZEN, FUM

*  Vese tomege megnd
* Elhalasok a vesén

9 Maj egészségi allapota
AFB1, FUM

Majrak

Megnovekedett majtomeg
Elhalasok a majon
Hepatocellularis sérilések
(FUM)

9 EmésztSrendszeri hatasok:
AFB1, ZEN, Ergotoxinok, OTA, T-2, HT-2
* Emészt6rendszer gyulladasa

* Elhalasok és bevérzések az emésztSrendszerben
*  Bendémiikodés zavara, csokkent bend6mozgés

* Immunrendszer miikodési zavara

* Hematoldgiai véltozasok

*  Novekedés gatlas

* Bendd pH és VFA termelés valtozasok

* Csokken a szarazanyag emészthetésége

*  Csokken a nyersfehérje- és a rostemésztés

¢ Hasmenés, ketozis

nagyban hozzjarul ahhoz, hogy a nagytejtermelés(
teheneink takarmanyfelvételét névelni tudjuk. igy a
legtobb anyagforgalmi problémat is megszintetve
problémamentesen segithetjik at az allomanyunkat a
tranziciés idészakon.
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