A paratuberkulézis (PTBC) koérokozéja szarvasmarhaban

és  kiskérédz8kben a  Mycobacterium avium  spp.
paratuberculosis (MAP).

A MAP sejten bellli obligdt koérokozé (csak a
gazdaszervezetben képes szaporodni), mely évekig

perzisztdl a  makrofadgokban a  gazdaszervezet
immunvalaszanak kivaltdsa nélkul. A koérlefolyasban a
fert6z6dés és az immunvalasz, illetve a klinikai tinetek
megjelenése kozott hosszl id8 telik el, igy a betegség
kezdeti stadiumaban |év6 allatok diagnosztizalasa nehéz.
A 6 hoénaposnal fiatalabb borjak a legérzékenyebbek a
fertézésre, de erésen fertdzott kdrnyezetben barmely koru
allat megbetegedhet. A kdrnyezetben viszont akar 1 évig is
fert6z6képes marad.

Idult, klinikai formajaban sulyos bélgyulladast okoz,
hasmenéssel, lesovanyodassal, majd elhullassal jar.
llyenkor kiszaradast tapasztalunk, de laz nincs, és a
takarmanyfelvétel is tébbnyire normalis. A szubklinikai
esetekben csokkent tejtermelést okoz, és altalaban
a tehenek MAP Uritéek!!! Sulyos gazdasagi karokat
okoz vildgszerte (elhullds, csokkent tejtermelés,
szaporodasbioldgiai zavarok, infertilitas, stb). A betegségre
nincs gyoégykezelés, és a fert8zottek el6bb vagy utébb MAP
Uritéek lesznek.

A fert6z6dés a korai életszakaszban torténik (6 ho el6tt

érzékenyebbek).
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+ Leggyakrabban bélsarral szennyezett feliletekrdl
(t8gy, tej, egyéb feluletek).

+ Bélsarral fertdzott takarmany (széna - fertdzott
allomany bélsaraval tragyazott termd teruletek).

+  Fert8zott allat bélsara.

+  Fert6zott allat teje, kolosztrum!!! itatasa.

A MAP behatol a bélnyalkahartyan, ami utan a makrofagok
bekebelezik, és egy hosszu inkubacios periddus kdvetkezik
(hénapok, évek), ezért olyan hosszU a lappangasi idé.
Nagyon magas az ellendllé képessége, nedves levegén a
kornyezetben és a bélsarban akar egy évig is életképes

marad. (Legel8k tragyazasa!)
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MAP baktérium Gram+, savdllé, pdicika alakd, lassan névekvd



A diagnozis felallitasa lehetséges a klinikai tlinetek alapjan,
hasmenés, kondicidvesztés (ha vannak). A kérbonctani
leletek (az ileum fala megvastagodik, a nyirokcsomok
megndvekednek) is egyértelmlek lehetnek. A baktérium
direkt kimutatdsa lehetséges Ziehl-Neelsen festéssel a
bélsarbol, tenyésztéssel (nehéz, sok id8), és PCR eljarassal.
Az indirekt kimutatds az immunvalaszon alapul. Azonban

1. TABLAZAT A PTBC KIMUTATHATOSAG IDGBELI VALTOZASA

Sejtes immunvalasz

sajnos nincs olyan moédszer, amivel minden fert8zott allat
kimutathat6. A sejtes immunvalaszon alapulé prébak kozdl
az intradermalis b8rteszt johet szamitasba, mig humoralis
immunvalasz esetében az ELISA (tébbek kozt). Az alabbi
tablazat segit abban, hogy melyik vizsgal6 mddszer mikor
hasznalhaté.

1. szubklinikai lgen
2. szubklinikai lgen
Klinikai (Igen)

Letorési szak (Igen)

Az aldbbi abra bemutatja a PTBC kimutathatosaga és a
baktériumurités viszonyat. Latszik, hogy el6szor a sejtes
immunvalaszon alapulé vizsgalati metdédusok johetnek
szamitasba, és ilyenkor egy ELISA példaul nem mutat
pozitivitdst annak ellenére, hogy az allat fert8zott. Az ELISA
csak késbbbi életkorban lesz pozitiv, de ekkor mar egy

1.ABRA A SZERVEZET PTBC-RE ADOTT VALASZA AZ IDO ELOREHALADTAVAL

Humoralis > -
: ! Kérokozé-lirités
immunvalasz

Nem Nem
(igen) (igen)
igen igen
igen igen

intradermalis b&rpréba negativ eredményt mutat, pedig
az allat mar akar baktériumuritd is lehet.

Fontos megjegyezni, hogy egyszeri negativ eredményii
teszt nem jelent mentességet a betegségre.
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A kdvetkez abra jol szemlélteti egy dllomany statuszat, mely fert6zott PTBC-vel.

2.ABRA  APTBC ELLENANYAG KIMUTATHATOSAGA

o> Egész allomany
& MAP fertozott

) MAP ELISA pozitiv
D MAP iiritd

mod. from Prof. Gerlach, Hannover, 2002
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ELISA vizsgalat az &llomany szerologiai allapotanak
felmérésére ajanlott, és a megfeleld6 menedzsment
dontések meghozatalanal hasznaljuk fel. Mig a PCR
vizsgalatok a baktériumUriték felderitésére és az
eredmények megerdsitésére szolgadlnak. Tehat Az ELISA
teszteket az aldbbi esetekben ajanlatos hasznalni:

Statusz megerd@sitésére:
+ Alloméany (selejt tehén keresés, célzott 30 db tehén
keresés, az egész allomany szlrésére)

Minimalis tesztelés:
+ Félévenként 30 db tehén vizsgalata
+ Félévenként selejtezésnél a selejtezésre kertld
egyedek
+ Negyedévente, a telepi menedzsmenttél figgéen

Ellen&rz6 vizsgalatok:
+ Stratégia-menedzsment dontés
- Szarazra allitdskor: a szarazra allitasi és tranzicios
menedzsment segitésére
- Termékenyités  el6tt:
termékenyités tiltasa
- Minimum: szarazra allitas el6tt egy tesztelés

pozitiv  esetben a

Idedlis: 2 tesztelés évente (szarazra allitds el6tt és
termékenyités el6tt), illetve negyedévente.
Az évi egy allomanyvizsgalat nem elégséges az egész
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évben termel6 allomanyban.

A paratuberkulézis kartétele:

+ Johne-betegség csokkenti a tejtermelést

« Tanulmanyokbdl kimutathatd, hogy a teszt pozitiv
tehenek az dllomanyhoz képest:
- Kevesebb tejet termelnek
- Az altaluk termelt tejben kevesebb tejzsir és

tejfehérje van

- Magasabb a szomatikus sejtszdm
- Kevesebb az életteljesitményuk
- Aselejtezési veszteségek magasabbak

A rejtett koltségek a kovetkezbek:

« A Kklinikai tineteket mutatd vagy fert6zott allatok
korai selejtezése

+ Megndvekedett koltségek (potlas, kezelés)

+ Nehéz sajat allomanybdl potolni, ezaltal limitalt a
genetikai fejl6dés

* Novekvd érzékenység mas betegségekkel szemben,
lehetséges tenyésztési problémak

+ Csokkent tejtermelés fert6zott, de tunetet nem
mutaté allatok esetén

+ Csokkent vagasi érték 20%-30%

« Allatok forgalmi értéke csékken

« A fert6zott vagy fert6zésnek kitett fiatal allomanyba
torténd befektetések elvesztése

Akovetkezé részben a paratuberkul6zis menedzsmentjével
és a mentesités modszerével foglalkozunk.
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A most kdvetkez részben megprébaljuk a mentesitési tervek
létrehozasanal figyelembe veendd szempontokat felsorolni,
és egyes kulfoldi és magyar példak bemutatasan keresztul
szemléltetni.
A paratuberkulézis menedzsment - mentesitési torekvések
soran alapvet6en a kdvetkez8ket kell betartani:
+ Pozitiv allatok meghatarozasa.
+ Borjak szeparalt és higiénikus kornyezetben tartasa.
+ Tragyakezelés: a MAP nagy ellenallo képesség, sokaig
meg0drzi fert6z6 képességét az alomanyagban.
+ Csak ismételt vizsgalatban is negativ anya kolosztruma
itathato!!
+ Szennyezett, nedves legel8k kritikusak a
visszafert§z8dés szempontjabol.
A kovetkezd abra j6l szemlélteti a kulonb6z6 mentesitési
stratégiak kombinacidinak eredményességét.

20%

Hontrell program kezdete

N kantrall program

15%

10%

5%

Allomany fertdzottsége % (prevalencla)
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Mivel a betegség rejtetten van jelen az allomanyban, a
tesztelés mdodja a menedzsment terv része kell legyen. A
tesztelés segit az alabbiakban:
- Klinikai tlinetet mutatok megerésitése.
- Meghatarozza a gyanus tineteket mutato fert8zott allatokat
korai szakaszban, miel6tt tovabb szennyeznék a Iétesitményt,
és elveszitenék maradvanyértékiket.
- Fert8zés mértékének felbecsilése.
- Akontroll eredményességének ellendrzése.
- Megtudhatjuk, hogy éppen alacsony kockazatu vagy urit6é
tehenet adunk el, ezzel segitve vagy megakadalyozva a
betegség elterjedését.
- Vasarlaskor el6re megtudhatjuk az allat statuszat.
A magas ELISA érték( teheneket selejtezni kell, mert a
kévetkez6 laktacidban nagy valoszintséggel klinikai tlnetet
fog produkalni. Nem fogja befejezni a teljes laktaciot, és
romlanak a termelési mutatoi. Amennyiben a fertézott allat
vemhes, Ugy a borjai nagy valészinliséggel (40%) méhen belil
fertéz6dnek az anyjuktél. Ezen tul magas titerben Uritik a
baktériumokat és fertézik az ellet6t.
A MAP kontroll sordn alapvet8en a koévetkezbket kell
betartani:

+ Ellet6 folyamatos tisztan tartasa.

+ Csak ELISA negativ tehén mehet az ellet6be.

+ A pozitiv tehenek protokoll alapjan torténd selejtezése

(irasos eljarasrend, nincs magasan pozitiv az ellettek

listajan).

+ Az ELISA pozitiv egyedek megjel6lése.

* Kolosztrum  menedzsment irasban, oktatassal
(mely tehéntél, hogyan, fagyasztas, visszamelegités,

ellenérzés).
+ Borjak megbetegedéseinek rogzitése.
+ Fert6zottségi arany ellenrzése (csOkken-e), évente
Ujragondolni a protokollt.
Az Egyesult Kiralysagban a kdvetkezd négy pontos rendszer
alapjan prébaljak a mentességet elérni. Az els6 pont az



oktatas, melyen részt vesznek a gazdak, az allatorvosok, de
a feldolgozé ipar szerepl6i is. A masodik pont az allatorvosok
és gazdak elkdtelezettsége, a betegség mentesitésére vald
torekvés, melyeket az allam 0szténdz, és juttatdsokban
nyilvanul meg. A harmadik rész a betegség allomanyokban
val6  kockdzatdnak és statuszdnak meghatéarozasa,
mely kockazatelemzéssel és meghatarozott moédon és
gyakorisaggal teszteléssel torténik. A negyedik pont a
stratégia és feladatok kialakitdsa Ugy, mint a negativ vagy
alacsony fert6zo6ttségli allomanyok védelme, vagy a pozitiv
allomanyok kontrollja. A programnak kulcsfontossagu elemei
a tudatossag, az oktatas, a kockazatértékelés, a terjedési utak
felderitése és a kontroll lehet&ségek.

A kockazatértékelés el6feltétele a Johne ellendrzési
programnak. A termel6k a kockazatok megértésével
megalapozott dontést tudnak hozni, melynek az alabbi két
legfontosabb része van:

+  Fertdzés behurcoldsanak kockazata (Bio-biztonsag)
- Melyek a behurcolas lehet&ségei, kockazatok?
Pl. szarvasmarha vasarlasa.

KOCKAZAT ALAPU MENEDZSMENT PROGRAM

Anglidban a kockazat alapl menedzsment program a
~Dan program” alapjan indult el a paratuberkuldzis helyzet
kezelése érdekében.Ezlettalegszélesebb kdrben elfogadott
program az Egyesult Kiralysagtejelé dllomanyaiban. Minden
tehén negyedéves vizsgalata megtorténik (évente 4x) ELISA

+ Betegség allomanyon bellli szérédasanak kockazata
(elkUlonités)

- Mi a kockazata a betegség szérédasanak, ha az jelen
van az allomanyban? PI. elletd higiéné, borju menedzsment.
A kérddiv kitoltésével az dllomanyok kockazat szempontjabdl
besorolhat6ak Gigy, mint a behurcolas szempontjabél magas-
alacsony, illetve a sz6rédas szempontjabdl ugyancsak magas-
alacsony kockazati tényezdjl csoportokba. Ezek a kockazati
csoportok jol jelzik az el6fordulast is.

Hét ellen6rzési stratégia jott létre, hogy megfeleljen minden
tipusu kockazatistatusznak, fert6zottségnek és menedzsment
torekvésnek:

+ Javitott farm menedzsment (IFM)

+ Javitott farm menedzsment (IFM) és egyetlen vizsgalat

+ Tesztelés és selejtezés

+ Kockazat-alapy menedzsment

+ Tenyésztés alapu (potlas alacsony kockazatival)

+ Bio-biztonsag (véd és monitoroz)

+ Oltas

teszt felhasznalasaval tej mintabdl. Az eredményeket
elemzik, és minden egyes tehén kockazatbecslése
megtorténik. A tehenek kockazati allapota szerint kapnak
besorolast, mely az aldbbi tablazatban lathato.

Kockazati szint

Osztalyozas

Fert6zési csoport

Eredmény meghatarozas

JO Ismétlésben ELISA negativ (minimum 2 teszt)
alacsony i ELISA negativ (csak 1 teszt)
]2 ELISA negativ (pozitiva 3 megel6z8 teszt valamelyikében)
ELISA negativ és pozitiv valtakozéan
Utolso ELISA pozitiv (6sszes eddigi negativ)
15 Ismétlésben ELISA pozitiv (minimum 2 teszt)

Ennek gyakorlati felhasznalasat pedig jél szemlélteti a
koévetkezd abra.

2.ABRA  KOCKAZATELEMZESEN ALAPULO MENEDZSMENT RENDSZER A GYAKORLATBAN

A betegség soran megdllapithaté, hogy néhany fertézott
allat soha nem lesz fert6z6: elhagyjak az allomanyt
fert6zés tovabbadasa nélkul. A tesztelés felderiti a fert6z6
allatokat, a fert6zott allatok felderitése nehéz, a betegség
allomanydinamikaja miatt.

Borjd, larlas
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Osszefoglalva az alabbiak allapithatoak meg:
+ A paratuberkulézis felszamolasa lehetetlen.
+ A mentes allomanyok védelme és ellendrzése
kiemelten fontos.
« Afert6zottallomanyok menedzsmentje ésellendrzése.
« A paratuberkulézis  igazgatdsi  szabdlyozasa
gazdasagilag indokolt lenne Magyarorszagon.
+ Koltség- és haszonelemzés.
+ Szerologiaivizsgalatok és PCR-vizsgalat is hasznalhato.
« Azallomany fert&zottségi dllapotanak meghatarozasa.
+ Fert6zott egyedek azonositasa (potencidlis fertézék).
+ Atesztelés dnmagadban nem megoldas: menedzsment

valtoztatasok is szukségesek.
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