A laktoferrin egy globularis fehérje (a transzferrinek
csaladjabol), mely jelen van az dsszes testnedvben (nyal,
konny, tej, vér, plazma). Normal esetben a tejmirigyben
keletkezik, és a tejben van a legnagyobb koncentracidban
(1.15-485.63 mg/l.) Atejbe a mirigyham sejtek és a neutrofil
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Mlkodésének elve a szabad Fe3+ ionok megkdotésén
alapul. Ezek a Fe3+ ionok szabadon talalhatéak a tejben és
ez a fehérje koti meg 8ket. Ezaltal elvonja a tobbi szervezet
(baktérium, virus, gomba, stb.) elél a létfontossagu Fe
iont, igy azok szama jelent&sen csokken. A laktoferrin vas
mennyiséget szabalyozé képességével szintén befolyasolja
az immunvalasz 6sszes alapvetd Osszetevdjét.

A laktoferrin fontos része a természetes immunvédekezd
rendszernek.Barmilyenfert6zéseseténel8szorezenfehérje
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granulocitak termelése kovetkeztében kerul valamilyen
fertézés stimulalé hatasara. A Lf a természetes védekezd
rendszer fontos része. A Lf két globularis lebenyt tartalmaz
egy-egy vas megkoto résszel 1. és 2. dbra.

termelése indul be a leghamarabb. Segiti a neutrofilok
fagocitalasat és a ,neutral killer” sejtek apoptézisat. A
laktoferrin funkcioit a 3. abra szemlélteti. K6szonhetden a
Fe3+ ionmegkotd és -szallitd képességének:

+ Antibakterialis, antiviralis és fungicid is egyben.

+ A zsir mobilizacidban katalizalé faktor.

(Gatolja a zsirképzddést és segiti a zsirlebontast.)
+ Véd a rakos sejtek kialakulasatél (human).
+ Véd az elhizastdl, és j6 bérregeneralo.
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3. ABRA LAKTOFERRIN FUNKCIOI (BROCK 2002.)
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Mivel a laktoferrin része a tejfehérje rendszernek ezért jol
mérhetd és jol elkulonithetd a tobbi fehérje alkotorésztdl.
Tehat tudjuk a tejlaborban mérni.

A laktoferrin egy pre-masztitisz faktornak tekinthetd.
A szomatikus sejtszdam minden esetben kotelezden
noévekszik tégygyulladas esetén. Minden gyulladasos
folyamat kezdetén legel8szor a laktoferrin szint emelkedik
meg, és az immunrendszer reakciéja mindig gyorsabb és
el6bb van, mint a ,klinikai” (szomatikus sejtszam) tunetek.
Tehat a laktoferrin szint emelkedése mindig gyulladasos
folyamatok kezdetét jelzi. Az esetlinkben ez a masztitisz,
ezért masztitisz markerként jél hasznalhaté.

tablazat és a 4. &bra.

be az 1.

igy a tartasi korilmények, a tartasi korilmények és a
mikroorganizmusok egymas kozti interakcidja. Ezen tul
a tejben mért laktoferrin koncentraciék értékei nagy
kuldnbségeket mutatnak az egyedek kozt is ugyanazon
tenyészetben (feltehet6en az immunvalasz-képesség
eltérése miatt).

A tehén kora is befolydsolhatja a laktoferrin szintet.
Egyes tanulmanyok azt talaltak, hogy az idésebb tehenek
laktoferrin szintje alacsonyabb, mint fiatalabb tarsaiké.
Alaktaciés szint és alaktoferrin szintkdzt nem talaltak olyan
szoros Osszefluggést, bar megallapithatd, hogy a laktacio
vége felé a laktoferrin szint novekedett. A szomatikus
sejtszam novekedése egyértelmlien magasabb laktoferrin
szinteket eredményezett.

1. TABLAZAT A LAKTOFERRIN KONCENTRACIOJA TOGYNEGYEDBOL MERVE NORMAL LAKTALO TEHENBOL (HAGIWARA ES MTSAI 2002)

Tej LF koncentracio logaritmikus formaban

Normal tej Mintaszam
Osszes 111
2 éves 20
3 éves 43
Tehenek kora 4 éves 20
5 éves 24
6 éves 4
csucs idGszak 8
Laktdcios szakasz laktdcio kozepe 59
késbi idGszak 32
SCCOo 36
Szomatikus sejtszam SCC1 28
SCC2 39

@ ésb értékek (dtlag és + SD) ugyanabban a sorban szignifikans
kulonbséget jeleznek (p<0,05)
*'mg/L a Hagiwara és mtsai. altal kdzolt logaritmikus értékekbdl
szamitott atlagos laktoferrin koncentracio
Szomatikus sejtszam pontozas a kévetkezéképpen volt
meghatéarozva:

0<SCC0<18000
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atlagt SD atlag mg/L*
2,2340,39 170
2,44+0,302 275
2,300,332 200
2,15+0,40% 141
2,02+0,49° 105
2,02+0,02% 105
2,06£0,432 115
2,230,382 170
2,30 +0,452 200
2,18+0,192 151
2,16+0,42° 145
2,27+0,51° 186
18000< SCC 1 < 36000
36000< SCC 2 <71000
A laktaciés szakaszok a kovetkez6képpen voltak
meghatarozva:

csucs idészak:
k6zépsd idészak:
késo6i id6szak:

50-109 nap az elléstél
110-219 nap az elléstél
220- a laktacio végéig




4. ABRA ATLAGOS LAKTOFERRIN KONCENTRACIO A TEJBEN A LAKTACIO ALATT (BASTIN C. ES MTSAI. 2012.)
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Laktacids napok szama

MASZTITISZES TEHENEK

A masztitiszes és norméal tehenek laktoferrin

irodalmi feldolgozasa alapjan mutatjuk be. A laktoferrin
atlagos koncentracidja szubklinikai masztitiszben 1évé
tehénnél (200-1200 mg/l) magasabb, mint a normal
tehénnél (Hagiwara és mtsai. 2003) (2. tblazat). Tovabba a
laktoferrin koncentracidja szubklinikai masztitsznél fugghet
az egyes baktériumfajok patogenitasatol; az atlagos
laktoferrin koncentracié a tejben tégynegyed fert6zott
tehénnél szignifikAnsan magasabb volt S. aureus vagy
streptococcus fertézés esetén, mint a tégynegyed fert8zott
teheneknél koaguldz-negativ staphylococcus esetén (CNS)
és Corine baktérium bovis esetén (Hagiwara és mtsai. 2003).
Klinikai masztitisz esetén a laktoferrin koncentraci6ja 300-
2300 mg/L kozott valtozik, altalaban magasabb, mint az
egészséges teheneknél vagy szubklinikai masztitisz esetén
(1. téblazat). Kawai és munkatarsai (1999) beszamoltak
arrél, hogy E. coli okozta heveny masztitisznél a laktoferrin
koncentracidja a tejben szignifikdnsan alacsonyabb volt,

mint mas baktérium okozta akut masztitiszes teheneknél.
Az atlagos laktoferrin koncentracié6 a tehenek tejében
heveny E. coli masztitisz esetén kezdetben szignifikansan
alacsonyabb volt, mint azon tehenek esetében, amelyek
a kornyezetbdl fertéz8dtek streptococcusszal vagy
CNS-el, de a masztitisz diagnozist koveté 46 6ra mulva
mar emelkedett értéket mutatott és magasabb volt,
mint mas patogén fert6zések esetében (Harmon 1975,
Kawai és mtsai. 1999). A tehenek tejének laktoferrin
koncentracidban 1évé szignifikans kulonbségek normalis
tehenek és a szubklinikai és klinikai masztitiszes tehenek
kozott a gyulladas sulyossdgaval vagy a fertdzést okozd
baktérium virulenciajaval hozhaté kapcsolatba. Kawai
és mtsai. (1999) azt is feltételezték, hogy az alacsonyabb
laktoferrin koncentracié a fertdzott tégynegyedben nem
képes elnyomni a baktériumok névekedését, mert az E. coli
szaporodasa a gyulladasmentes tégynegyedben gyors,
mig a laktoferrin koncentracidja alacsony a gyulladas korai
szakaszaban.

2. TABLAZAT SZARVASMARHA TEJMIRIGY ALTAL KIVALASZTOTT LAKTOFERRIN KONCENTRACIOJA

EGESZSEGES ES TOGYGYULLADASOS TEHENEKBEN (TAINA KUTILA, 2004)

Laktacio szakasza

(mg/L)

Laktoferrin koncentracio

Referencia

Ellés utan kozvetlenul 2400 kordal
Laktacios tehén 20-350

2-4 nappal involtcié utan 520-300
5-7 nappal involucié utan 2600-17800
10 nappal az involucié utan <10-100
Szubklinikai masztitisz 200-1200
Klinikai masztitisz 300-2300

A szomatikus sejtszam és mas tej paraméterek mellett
szubklinikai masztitiszes allatok beazonositdsaban. Célunk,
hogy a klinikai masztitisz mellett a szubklinikai masztitisz
allapotaban |év6é teheneket is be tudjuk azonositani
fuggetlentl attél, hogy a szomatikus sejtszamuk nem
mutat magas értéket. Mint lathaté a laktoferrin szintet
igen sok tényezd befolyasolja a tejben, melyeket mind

Nonnecke és Smith 1984

Welty és mtsai. 1976

Welty és mtsai. 1976

Welty és mtsai. 19760

Welty és mtsai. 1976, Achanbacher és mtsai. 1993.
Kawai és mtsai. 1999, Hagiwara és mtsai. 2003.
Harmon és mtsai. 1976, Kawai és mtsai. 1999.

figyelembe kell venni annak érdekében, hogy helyes
kovetkeztetéseket vonjunk le. Az azonban biztosnak latszik,
hogy fert6zés (gyulladas) esetén a laktoferrin szint kisebb-
nagyobb mértékben emelkedik, ezzel alkalmas lehet a
szubklinikai masztitiszes tehenek megtalalasara.

Varjuk olyan telepek jelentkezését, akik szivesen részt
vennének a fejlesztés alatt all6 Uj tégyegészséglgyi
programunk tesztelésében.
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